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“ESP2’, sopressore dinamico dei disturbi, §
. permette di ridurre i disturbi audio
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STRUMENTI di MISURA

2 Nellemens

Oscilloscopio digitale 2 canali 30 MHz i) | Oscilloscoy : HPSA0
M’523U' Compatto oscillosco- l 2 ‘\-I }{L E"Bll 3.’5'00

pio digitale da labora- s
URD Eg“.u . - toiio a due canali con Finalmente chiunque pud possedere un oscilloscopiol I

PersonalScope HPS10 non & un multimetro grafico ma un
completo oscilloscopio portatile con il prezzo @ le dimensio-
ni di un buon multimetro. Elevata sensibilita - fino a 5
mV/div. - ed estese funzioni lo rendono ideale per uso
hobbystico, assistenza tecnica, sviluppo prodotti e pi in
generale In tutte quelle situazioni in cui & necessario dispor-
re di uno strumento leggero a facilmente trasportabile.
Coimpleto di sonda 1x/10x, alimentazione a batteria {possi-
bilith di impiego di batteria ricaricabile). Frequenza di campionamento di 40MHz. sensibiité di 0. 1mV: olfre 12

MHz di banda passante; range di lensioni da SmY a 20V per divisiong
in 12 steps: range di tempo da 50 ns a 1 ora per divisiang in 34 steps;

completo of autossiup; aggiustamenta del segnale sul display secondo

Oscilloscopio palmare,
1 canale, 12 MHz di banda,
camplonamento 40 MS/s, interfacciabile
con PC via RS232 per la registrazione delle
misure. Fomito con valigia di trasporto, borsa
morbida, sonda x1/x10. La funzione di autosetup
ne facilita I'impiego rendendo questo strumento
adatto sia al principianti che ai professionist.

banda passanta di 30
MHz e frequenza di
campionamento  di
240 Ms/s per canale.
Schermo LCD ad ele-
vato contrasto con
retroilluminazione,
autosetup della base dei tempi e della scala verticale, risoluzione verticale B bit, sen-
sibilita 30 pV, peso (830 grammi) e dimension] (230 x 150 x 50 mm) ridotte, possi-
bilita di collegamento al PC mediante porta serale RS232, fimware aggiomabile via Frequenza di campionamento di 10MHz banda passante superiore
intemet. La confezione comprende |'oscilloscopio, il cavo RS232, 2 sonde da 60 MHz a 2MHz: range di tensione da SmV & 20Vitiv in 12 passi; base dei

x1/x10, il pacco batterie e I'alimentatore da rete. tempi regolabile da 200ns & Thour'div in 32 passi: autoseiup o tutti
| parametr; Irigger mode: nun, nomal, ance, rol, slope +/- ; possibi- due poordinate X @ Y; leffura del DVM, calcolo della pofenza del

Froun«:ulza koot 17240 AR D, 2 {mnda_passaure 2’?‘“ e 3 dif shiftare i curson X @ Y: leftura DVM con opzione x10; caloolo segnale audio in 2, 4, 8, 16 & 32 ohm; misurazione di dBm By, DC.
impedenza di ingresso: 1 Mohm20 pF; massim livello di ingresso: 100 VPESk oy ooyenza audio (s @ peak): possiiit d misurare: dBim, dBY,  S; visualzzazione dels froquenza memorizzazion del segnal
(AC+DIC), 200 Vpp (AC); accoppiamento di ingresso: AC/DC/ GND (per calibra- DG, rms; signal Zoi per Vol & Time, lehira ey W:za display LCD ad alta risohkizione 192x112 pivel, display LCD

zione); risoluziona verticals: 8 bit; definizione LCD: 128 x 192 pixels con retrofilurni- iferita @i signal markers; furzione di ragastmmne {roll ‘rmde} fun-  retroiluminato; oltput RS232 per PC; alimentato con 5 batierie
nazione & luce bhianca; scafa di misurazions RMS: da 0,03 mV & 80 V (400 Vims con Jione di memorizzazione del segnale [2 memornie); LCD: 128x64 08 1,5V AA 0 con balterie ricaricabill NICANIMH. La

sonda x10); gamma base dei tempi: da 25 ns a 1 ora/div; seqsibilté da 1 mV a 20 pivels/aflo m‘m asio;: aufororia maggiore di 200 ctxl) battarie alcall- Canfezions confiane funia HPS40,

Vidiv (10 mV - 200 Vidiv con sonda x10); alimentazione: 8V~ 500 mA; pacco balte- o) o ke contiens [unitd HST0, il manuake distruzionie & la sonda

ie incluso: 180( JiM} " - P V
fig Incluso: 1800 mA NiH  manuale distnzzionie @ la sonda isolata X110, isolata x1/10.

Oscilloscopio digitale per PC |

Generatore di funzioni da abbinare ad un PC; [l software
in dotazione consente di produrre forme d'onda sinusoidall,
quadre e triangolari oltre ad una serie di segnall camplone presenti

In un‘apposita libreria. Possibilita di creare un'onda definendone i

punti significativi. Il collegamento al PC put essere effettuato tramite la
porta parallela che risulta optoisolata dal PCG10A. Pub essere impiegato
unitamente all'oscilloscopio PCSS00A nel qual case @ possibile utilizzare un
solo personal computer. Completo di software di gestione, cavo di
collegamento al PC, alimentatore da rete e sonda a coccodrillo.

Oscilloscoplo digitale che utilizza il
computer e il relativo monitor per
visualizzare e forme d'onda. Tutte le
informazioni standard di un osciffo-
scopio digitale sono disponibili utilizando il programma di controllo alle-
gato. L'Interfaceia tra |' unit oscilloscopio ed Il PC awiene tramite porta
parallela: tutti | segnall vengono optoisolati per evitare che Il PC possa
essere danneggiato da disturbi o tensioni troppo elevate. Completo di
sonda a coccodrillo e alimentatore da rete.

Collegato ad un PC consente di visualizzare e memorizzare
qualsiasi forma d'onda. Utilizzablle anche come analiza-
tore di spetiro e visualizzatore di stati logici, Tutte le impo-
stazioni e le regolazioni sono accessibili mediante un pan-
nello di controllo virtuate. i collegamento al PC (completa-
mente optoisolato) & effettuato tramite la porta parallela.

Risposta in frequenza _rFHz a IL'"_.sz {+ 3dB): canali 1, impedenza df  completo di software di gestione, cavo di coliegamento al  Frequenza generata: 0,01 Hz * 1 MHz: distorsione sinusoidale
ingresso: 1Mohm / 30pF: indicatori per tansione, lempo e Irequenza; 1S0-  pe, sonda a coccodrillo e alimentatore da rete, <0,08%; linearita d'onda Iriangolare: 99%; tensione di uscita
luzione verticale: 8 bif: funzione di autosetup; isolamente oftico tra lo stru- 100m Vip + 10 Vop lmpc-deﬁza di usaita: 50 Ohm; DDS: 32 Kbit;
mento & Il computar; regisirazione e visualizzazione del segnale e defla  Risposta in frequenza: 50 MHz +3dB; ingressi: 2 canall pid o s o forme. d'and avuon lbraria: afimentazione :

data: alimentazione: 9 - 10Vec /- 500mA (alimentatore compreso); dimen-  un ingresso di trigger esterno; campionamenta max: 1GHz 9+ 10 Vde - 1000 mA- dimensioni: 235 x 165 x 47 mm

sioni; 230 x 165 x 45mm; Peso: 400g massima lensione in ingresso: 100 V. Impedenza di ingres- h

Sistema minimo richiesto: PC compalibile 1BM; Windows 95, 98 ME so: 1 MOhim / 30pF,; alimentazione: 9+ 10 Vdc- 1A; dimen- . ° _®
(Win2000 or NT possibile): scheda video SVGA (min. 800x600); mouse;  sioni: 230 x 165 45 mm; peso 4909 Fl‘equenZlmetl‘O d.‘.g'ltale 1,3 GHZ

porta parallela libera LPT1, LPT2 or LPT3; leftore CD Rom

Frequenzimetro/contatore In grado di lavorare con segnali fino ad 1,3 GHz,
display a led con elementi a sette segmentl ad elevata luminosita; quattro possibill modalita d'uso:
frequenzimetro, contatore, contatore totale, autotest; basso consumo; compatto e leggero; segnale di ingresso regolabile.

Display: 8 digit, h=10mm, colore rasse con punto decimale; indicazione di fuori scala; segnalazione OFL: Utilizza come frequenzimetro:
Canale A: gamma 10MHz: da 10Hz a 10MHz (risoluzione: 1, 10, 100Hz selezionabile); gamma 100MHz: da 10MHz & 100MHz (risaluzione
10, 100, 1000Hz selezionabile): Canale B: gamma 1300MHz: da 100MHz & 1300MHz (risoluzione: 100Hz, TkHz 10kHz selezionabile);
Utllizzo come contatore: sofamente Canale A. gamma da 0.15 & 0.1uS (da 10Hz & 10MHz) (risoluzione: 0.04S, 0.00118. 0.0004S sele-
zionabile); Misura totale: solamente Canale A- gamma: da 10 & 10MHz (risoluzione 1 digit); Caratteristiche di ingresso: Canale A
Sensibilita di ingresso: da 10Hz a BMHz 50mVims, da 8MHz a 10MHz 50mVims: da 10MHz a 80MHz 50mVims, da 80MHz a 100MHz
50mVims: Atanuazione: x1, x20 fissa; Impedenza: TMaohm inferiore & 35pF: Massima tensione di ingresso: 250V rms. Canale B:
Sensibilitd di ingressa: 25mV rms; Impedenza: 50 ohm; Massima tensione di Ingresso: 3V rms: Alimenlazione: 230V AC / 50HZ;
Temperatura operaliva: da 0°C & +40°C; Umidita relativa: da 20% a 80% RH: Sicurezza: secondo le norme IEC 1010-1; Dimensioni: 300 x
260 x 74 mm; Peso: 1850 g

isolata
: 60 MHz

FUTUR‘ Tutti i pre Disponibili presso i migliori negozi
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intenders vendita di Re
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Rivisitiamo
Il mescolatore ad anello

Mario Held, I3HEV

Nella pratica
radioamatoriale,

il mescolatore

(0 rivelatore) ad anello

e spesso dato per
scontato o addirittura,
in molti libri, lasciato
all'intuizione del
lettore. Per la maggior
parte dei radioamatori
e pero un oggetto il cui
reale funzionamento
resta piuttosto
misterioso e la sua
progettazione, pur
relativamente semplice,
affidata piu al caso che
non alla reale
comprensione dei suoi
principi di base

o L DL

L'obiettivo di questo articolo & ri-
vederne un po’ i fondamenti teori-
ci ed i principi di funzionamento
per arrivare a capire bene come e
perché funziona.

Prima di tutto,
parliamo di diodi

Dei diodi si parla poco, e quando
se ne parla, di solito, si dice solo
che si comportano come interrut-
tori; ma quasi mai vengono messe
in luce quelle caratteristiche che
fanno di loro degli interruttori a dir
poco “strani”... cominciamo con
I'esaminare il semplicissimo cir-
cuito di figura 1, nel quale un dio-
do viene sottoposto ad una tensio-
ne alternata. Le cose che succe-
dono qui sono molte, ma comin-
ciamo da quella pil ovvia: durante
un semiperiodo passa corrente,
mentre durante I'altro semiperio-
do il diodo € interdetto... oppure
no? In realta, le cose non vanno
proprio cosi: la corrente I4 che
attraversa il diodo & legata alla
tensione v4 ai suoi capi da una
legge che prende il nome di equa-
zione di Ebers e Moll

)
I,=1,e"" -1

dove le grandezze hanno i seguen-

ti significati:

* I40 @ una grandezza caratteri-
stica del diodo, ed assume valo-
ri che dipendono fortemente
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dalla temperatura della giunzio-
ne (tipicamente, la a0 raddop-
pia per ogni aumento di 10°C
della temperatura);

e € la costante di Neper, un nu-
merao irrazionale che vale circa
2,7182818..;

T € una costante caratteristica
del tipo di semiconduttore im-
piegato, che vale 1 per il silicio
e circa 1,33 per il germanio;

Vi, che viene detta tensione ter-
mica, € un parametro che vale
Vp = KT/qg, dove K € una co-
stante universale, chiamata co-
stante di Boltzmann, e vale circa
1,38 x 10'23, T ¢ la temperatura
assoluta della giunzione espres-
sa in gradi Kelvin, ge & la carica
dell’elettrone, quindi & anch’es-
sa una costante universale e va-
le circa 1,6 x 10719 C; a tempera-
tura ambiente, la tensione termi-
ca Vg vale quindi circa 25-26mV,
ed e direttamente proporzionale
alla temperatura.

Id > =
Rg
= Vd
Eo, fo
=g
figura 1

diodo polarizzato in corrente alternata
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1,E+00
1,E-01
1,E-02
1,E-03
1,E-04
1,E-05
1,E-06
1,E-07
1,E-08

1,E-09
0,0 0,5

Corrente nel diodo in funzione della tensione applicata

—Con resistenza
— Diodo ideale

1,0 1,5 2,0

figura 2

Andamento della corrente nel diodo in funzione
della tensione del generatore

nel circuito di figura 1

| normali diodi rispettano piuttosto
bene questa legge (salvo natural-
mente per la deviazione dovuta al-
la resistenza parassita dei condut-
tori e semiconduttori, vista in serie
al diodo stesso), ma il rispetto &
pressoché assoluto nel caso di
transistor connessi a diodo, cioé
con la base collegata al collettore.
Se ai capi del diodo si applica una
tensione negativa (ossia rivolta in
modo da polarizzare inversamente
la giunzione), il valore del termine
esponenziale si avvicina molto ra-
pidamente allo zero, e la corrente
tende rapidamente a —~Igq; percio
quest'ultimo parametro & detto
corrente di fuga inversa. Se invece
si applica una tensione positiva
(ossia rivolta in modo da polarizza-
re direttamente la giunzione), il
termine esponenziale diventa rapi-
damente molto grande, rendendo
trascurabile il termine —1 contenu-
to nell’espressione, cosicché la

corrente segue con buona preci-
sione una semplice legge espo-
nenziale.

Supponiamo per ora che il diodo
sia alimentato da una tensione E,
costante; la tensione si ripartisce
tra la resistenza Ry del generatore
e la tensione V4 di giunzione:

E, =V, + R,

In linea di principio, possiamo cal-
colare la corrente nel diodo risol-
vendo questa equazione, dopo
aver sostituito |'espressione di V4
che si ricava invertendo I'equazio-
ne di Ebers e Moll:

& ik

Vd=nV,-In
77 i Id()

2

’

dove compare il logaritmo in base
e (detto naturale o Neperiano), del-
I'espressione tra parentesi. La no-
stra equazione & quindi:

I, +1
v, -1n(d—l—d‘l} +R, 1,

d0

E, =

Nonostante l'aspetto di questa
equazione non sia proprio mo-
struoso, non & possibile risolverla
analiticamente: se vogliamo tro-
varne la soluzione, possiamo sce-
gliere tra ricorrere a tabelle e gra-
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fici, oppure usare un computer; ma
non esiste, purtroppo, alcun modo
semplice per esprimere matemati-
camente la corrente I4 del diodo!
In pratica, ci dovremo accontenta-
re di soluzioni pill 0 meno appros-
simate e, quel che & peggio, non
potremo ottenere delle belle
espressioni chiuse per la soluzio-
ne. Non per questo, pero, ci ferme-
remo... un semplice foglio elettro-
nico e qualche formula ci possono
aiutare a capire varie cosette pur
senza risolvere |'equazione; co-
minciamo con una buona occhiata
al grafico di figura 2, nel quale é si-
mulata la risposta in corrente con-
tro la tensione del generatore in un
diodo ideale posto nel circuito fi-
gura 1: da questo si vede con chia-
rezza che la risposta & pratica-
mente esponenziale fino a circa
0,2:0,25V (tratto lineare della cur-
va pill marcata — si osservi che,
nel grafico semilogaritmico, una li-
nea retta rappresenta appunto un
andamento esponenziale), ma poi
il tasso di crescita si smorza rapi-
damente a causa della resistenza
in serie (per confronto, la curva
sottile illustra la risposta tensione-
corrente di un diodo ideale: si noti
la deviazione dall’andamento
esponenziale che diviene evidente
a correnti molto piccole, dell’ordi-
ne della corrente di fuga del dio-
do). Un diodo reale presenta sem-
pre una certa resistenza in serie,
dovuta alla resistivita non nulla dei
reofori e delle zone di semicondut-
tore che non fanno parte della
giunzione; questa resistenza, che
di solito & molto piccola (tipica-
mente frazioni di ohm), in prima
approssimazione si puo riassorbi-
re nella resistenza del generatore
e quindi puo essere trascurata.

E tempo ora di affrontare un altro
aspetto del comportamento dei
diodi. Supponiamo di far variare la
tensione di giunzione V4 di una
piccola quantita 8y e cerchiamo di
capire come varia la corrente Iq
in corrispondenza a questa pertur-

B|EGGHONIEE



approfondimento

bazione. L'analisi matematica ci
mostra che, partendo dall’'equa-
zione di Ebers e Moll e differen-
ziandola, si ottiene:

{ vd
Id() eer

J. ovd,
nv;

d

che con opportune trasformazioni
ci porge:

8, =——(I,+1,,)- vd.
nv:

Questa espressione puo essere
immediatamente riscritta come:

ovd ___ nV;
}"d y — - =
& et T

La grandezza r4 che abbiamo co-
si calcolato rappresenta il rappor-
to tra una piccola variazione di
tensione ai capi del diodo e la cor-
rispondente variazione di corren-
te: si tratta quindi di una resisten-
za, che prende il nome di resisten-
za differenziale del diodo, in quan-
to si applica alle differenze (ossia
variazioni) molto piccole nelle
tensioni e correnti. In sostanza,
cio che abbiamo scoperto e che il
diodo, per quanto riguarda le pic-
cole variazioni di tensione, si
comporta in pratica come un resi-
store la cui resistenza é controlla-
ta dalla corrente di polarizzazione.
Questo principio viene utilizzato
per realizzare attenuatori variabili
controllati in corrente, utili per la
regolazione di segnali di piccola
ampiezza - al pit qualche millivolt
- fino a frequenze piuttosto alte
(UHF ed oltre), come ad esempio
nei ricevitori TV.

Per focalizzare le idee, |a figura 3
presenta I'andamento della resi-
stenza differenziale del diodo nel
circuito di figura 1; possiamo os-
servare che la resistenza assume
valori piuttosto grandi e decresce
in maniera quasi perfettamente
esponenziale per tensioni fino a

BlEuGHONCA

1,E+04
resistenza differenziale del diodo in funzione della tensione
&
fiqura 3
1,E+03 = 4 ;
Andamento della resistenza differenziale del
diodo in funzione della tensione del generatore
nel circuito di figura 1 (vedi testo)
1,E+02
1,E+01
1,E+00
0,0 0,6 1,0 1,6 Eg 2,0
0,100 10
conduttanza differenziale del diodo in funzione della tensione
3
_ fiqura 4
0,076 | Conduttanza differenziale del diodo in funzione
della tensione del generatore nel circuito di x
figura 1 per pilotaggio a basso livello F
// 4
0,060 v 20
s
4
0,025

o

W, | S — |

Eg
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40
40 —
' conduttanza differenziale del diodo in funzione della tensione /// %
o | : A <)
© figura 5 _
Conduttanza ifferenziale del diodo in funzione A
30 della tensione del generatore nel circuito di /»-/
\ figura 1 per alti livelli di pilotaggio - "
i /'/
| /
20 e S
| / b
; //
// o
10 / =
0! -- - ~ i
Eg
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Rg ‘

Zo Vni
Eo+0E ‘

o

fiqura 6

partitore di segnale con diodo polarizzato

circa 0,2+0,25V, per poi assumere
un andamento iperbolico; per ten-
sioni superiori a circa 0,3V, la con-
duttanza differenziale del diodo di-
venta praticamente proporzionale
alla tensione del generatore. Que-
lori di conduttanza dell’'ordine dei
10 mA/V (pari a 100 W), e prosegue
in un intervallo molto ampio, com'é
chiaramente visibile dai grafici di
figura 4 e figura 5, in pratica limita-
to solo dalla dissipazione nel dio-
do.

Partitore controllato a diodo:
il primo mescolatore
Guardiamo ora il circuito di figura
6: qui il diodo & usato come resi-
store variabile, in un partitore ali-
mentato da un generatore di ten-

sione variabile E,+OE, dove il se-
gnale 8 dev'essere molto piccolo
rispetto alla tensione costante di
polarizzazione Eg; in uscita dal
partitore, la componente variabile
della tensione, considerando la re-
sistenza differenziale r4 del diodo,
vale:

L

r+R, +Z,

Sostituendo in questa espressione
il valore trovato per rq, abbiamo il
guadagno del partitore in funzione
della tensione del generatore:

v, Z, Zyigot 2y
GEtes—r = .
E 1 . p4z ’]VT+(Rg+Za)d
P+iy ¢

Da questa espressione risulta che
il guadagno & controllato dalla
corrente di polarizzazione del dio-
do, secondo una funzione (figura 7)
che ha una modesta zona di linea-
rita, compresa tra circa 0,15V e
circa 0,30 V per un diodo al silicio
con corrente di fuga I4o=100nA e
valori di resistenza (2., Rg) del-
I'ordine di 50W. Il ginocchio di
questa zona si sposta verso l'origi-

0,0 0,5

figura 7

Guadagno ai piccoli segnali del circuito
i figura 6 in funzione della tensione
di‘polarizzazione (vedi testo)

Guadagno in funzione della tensione

1,0 1,5 Eg 2,0

ne al diminuire della T4, ed all'au-
mentare del valore delle resisten-
ze, ma senza che la sua ampiezza
subisca variazioni significative:
per ridurre il piti possibile la distor-
sione ai pit bassi livelli di tensione
di polarizzazione, conviene che la
corrente di fuga dei diodo sia la
pill bassa possibile. Prestazioni di
questo tipo vengono offerte dai
diodi a barriera di Schottky, che
hanno in pit I'importante vantag-
gio di una commutazione estrema-
mente veloce, collegata ad una
capacita di giunzione particolar-
mente ridotta.

Nella zona lineare, I'andamento
del guadagno puo essere ben ap-
prossimato dall’espressione:

G =k, (E - Eq)

dove kg ed Eg sono due costanti
che rappresentano rispettivamen-
te la sensibilita del controllo di
guadagno e la tensione di ginoc-
chio della curva del guadagno. Nel
caso illustrato in figura 8, ad esem-
pio, abbiamo kg = 0,8 ed Eg =0,15.
Supponiamo ora di utilizzare per la
polarizzazione una tensione com-
posta da una parte costante Eg,
fissata in modo tale da posizionare
il punto di riposo al centro della zo-
na lineare, cui sia sovrapposta una
tensione di modulazione sinusoi-
dale, che per brevita chiameremo
“portante locale” Ep, di ampiezza
Ey € pulsazione wy!

E=E,+E,=E,+E,cos(@y)

L'espressione del guadagno diven-
ta allora variabile nel tempo:

G =ks[(E, — E¢)+ E,, cos(@y?)]

Se applichiamo allora all'ingresso
la variazione di tensione OE ipotiz-
zata sopra, la tensione di uscita
v, diviene come da formula (A).

&, =G 0E =k [(E, - Eo)+ E,, cos\ @y )| = ko(E, —EG)IE + koE cos(w,t)OE  formula A
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Nella tensione d’uscita ricono-
sciamo ora due termini il cui signi-
ficato ci e familiare; il primo rap-
presenta semplicemente una re-
plica del segnale d'ingresso JE,
mentre il secondo rappresenta il
prodotto tra il segnale d'ingresso
e la portante locale sovrapposta
alla polarizzazione del diodo. Co-
me sappiamo, questo prodotto e
composto da segnali aventi per
frequenza la somma e la differen-
za tra le frequenze del segnale
d'ingresso e del segnale di modu-
lazione: abbiamo cosi ottenuto un
mescolatore lineare, che costituira
la base per i nostri successivi ra-
gionamenti.

Prima di inoltrarci nelle complica-

zioni dei mescolatori a piu diodi,

cerchiamo di capire bene gli im-

portanti limiti del risultato che ab-

biamo ottenuto;

¢ il buon funzionamento del me-
scolatore richiede che il diodo
sia leggermente polarizzato in
conduzione, in maniera da ga-
rantire che il punto di lavoro sia
al centro della zona lineare di
controllo: questo ovviamente é
piu facile a dirsi che a farsi, dato
che la corrente di fuga del diodo
& una grandezza che non solo &
difficile da conoscere con preci-
sione, ma per di piu varia forte-
mente con la temperatura, come
abbiamo visto. Percio il corretto
punto di lavoro va stabilito me-
diante una taratura del circuito,
il che in pratica e tutt'altro che
semplice!

e all'uscita del mescolatore & an-
cora presente anche il segnale
d’ingresso OE: questo pud esse-
re un serio inconveniente, che
impone I'uso di filtri pit 0 meno
raffinati per la sua rimozione; ma
tutto sommato c’é di peggio...

e |e ipotesi di funzionamento ri-
chiedono che I'ampiezza del se-
gnale OE sia sostanzialmente
trascurabile rispetto alla portan-
te locale, che a sua volta puo es-
sere al massimo di poco piu di
un paio di centinaia di millivolt
da picco a picco: insomma, la di-
namica di questo mescolatore
non puo che essere piuttosto
modesta, non appena si esce
dalla zona lineare compare
un‘imponente distorsione e I'in-
termodulazione balza subito a
valori assai elevati.

Armoniche e prodotti
di conversione

Nonostante le sue limitazioni, que-
sto circuito e la base di tutti i me-
scolatori a diodo. Le limitazioni pe-
raltro scaturiscono essenzialmen-
te dalla pretesa di restare in zona
lineare, pretesa che non é giustifi-
cata quanto sembra: ragioniamo
un po’ su questo punto, conside-
rando gli effetti di una eventuale
presenza di armoniche nella por-
tante locale: un qualsiasi segnale
periodico alternato pud essere
scomposto nella sua serie armoni-
ca di Fourier, esprimendolo come:

E, = zEk cos(kar + ¢, )

k=1

Usando questa portante locale
nell’espressione del guadagno, il
segnale d'uscita dal nostro circui-
to diventa pil complicato (vedi, a
fondo pagina, formula (B).

Da questa si evidenzia ancora una
volta un primo termine che ripre-
senta all'uscita il segnale d’ingres-
so, ma il secondo termine ci offre
invece la somma di tutti i prodotti
del segnale d'ingresso con ciascu-
na armorica della portante locale,

ciascuno con ampiezza relativa
proporzionale all’'ampiezza relativa
dell’armonica nella portante loca-
le. Fin qui, nulla di nuovo: sempli-
cemente, ogni armonica della por-
tante locale converte “in proprio” il
segnale d’ingresso; ma da questo
possiamo trarre due importanti de-
duzioni, che andiamo subito ad
esporre.

Poniamoci, giusto per fissare le
idee, nella condizione di un ricevi-
tore a conversione diretta il cui
oscillatore locale di portante pro-
duca un segnale a 3,5 MHz ma che
contenga tutte le armoniche: un
segnale all'ingresso del ricevitore
verra convertito da ciascuna ar-
monica, ma il filtraggio dopo il me-
scolamento provvede a conserva-
re solo il segnale convertito in
banda base che ciinteressa. Quin-
di un segnale a 3,5 MHz verra con-
vertito dalla fondamentale della
portante locale, ma... un segnale
a 7 MHz verra convertito dalla se-
conda armonica della portante lo-
cale, un segnale a 10,5 MHz verra
convertito dalla terza armonica,
uno a 14 MHz dalla quarta, e via
cosi. In poche parole, il nostro ri-
cevitore sara in grado di ricevere
tutte le bande amatoriali — con-
temporaneamente! Questo & un
bene o & un male? Be’, dipende...
Se i filtri d'ingresso non sono fatti
bene, possiamo andare a cacciain
20 metri di quel segnale che in
realta sta sui 40...; d'altro canto,
se siamo capaci di fare un buon si-
stema di filtraggio di banda all’in-
gresso del ricevitore, possiamo
sfruttare questo effetto per realiz-
zare un ricevitore multibanda con
complessita e spesa modeste! Per
inciso, per chi avesse dei dubbi
sulla pratica realizzabilita di que-
sta idea, vale la pena di ricordare

o, =k, (E0 —EG)+ ZEkcos(ka)H (pk) oF =k, (E0 —EG)6E+ kGZEkcos(k(w+ (pk)(FE

k=1
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che era utilizzata in un analizzato-
re di spettro di una famosa casa,
leader nel settore della strumenta-
zione. Pero dobbiamo ricordare
che I'ampiezza del segnale con-
vertito & proporzionale all’ampiez-
za dell’armonica utilizzata, quindi
la portante locale dovra contenere
tutte le armoniche che ci interes-
sano ad un livello pit o meno
uniforme, quindi la portante locale
dovrebbe essere un segnale perio-
dico per quanto possibile simile ad
un impulso molto stretto ed alto,
preventivamente filtrato per elimi-
nare le armoniche che invece non
interessano.

Qualche parola
sulla dinamica

La seconda considerazione, anco-
ra pit importante della preceden-
te, riguarda la distorsione e la di-
namica; tra le tante possibili forme
d'onda della portante locale c'e
anche, perché no?, I'onda qua-
dra... un‘onda quadra, pero, fa
transitare istantaneamente il dio-
do tra due soli stati di funziona-
mento, saltando idealmente tutti
gli stati intermedi. A questo punto,
il fatto che questi due stati siano o
meno compresi nella zona lineare
ci lascia decisamente indifferenti!
In effetti, anzi, non c’é alcun moti-
vo per non usare uno stato in cui il
diodo sia sostanzialmente inter-
detto ed uno in cui il diodo abbia
invece resistenza differenziale
praticamente trascurabile: insom-
ma, usare il diodo come interrutto-
re! Questa idea, che purtroppo non
& mia, ha in sé del geniale: prima
di tutto, la condizione che il segna-
le d'ingresso sia molto piccolo ri-
spetto alla portante locale diventa
facile da assicurare anche con se-
gnali d'ingresso di ampiezza assai
elevata, é sufficiente utilizzare un
segnale di portante locale abba-
stanza grande e, tutto sommato,
nessuno ci impedisce di utilizzar-
ne uno di livello pari a vari volt! In
secondo luogo, I'esigenza di pola-

rizzare il diodo in maniera da ave-

re un punto di riposo nella zona li-

neare viene completamente a ca-

dere, tanto il diodo lavora comun-

que tra due stati “on” ed “off”, e

nel punto di riposo non ci sta sem-

plicemente mai... anzi, la tensione

di controllo del diodo potra diven-

tare semplicemente alternata,

passando da una polarizzazione
diretta molto spinta ad una polariz-
zazione inversa altrettanto spinta:
si apre cosi la strada ai mixer co-
siddetti “ad alto livello”, che offro-
no una dinamica semplicemente
eccezionale. |l prezzo da pagare
per questo risultato {in elettronica

non si ha mai niente per niente) e

presto detto: per non avere distor-

sione, il diodo deve passare istan-
taneamente dalla conduzione al-

I'interdizione -ma in pratica, que-

sto non é possibile, dato che:

* quando la giunzione & polarizza-
ta direttamente, e piena di por-
tatori maggioritari e, per passa-
re all'interdizione, bisogna dare
il tempo agli elettroni di uscire o
cadere dentro ai buchi, neutra-
lizzando cosi la carica libera e
svuotando la giunzione (tempo di
svuotamento o recovery); natu-
ralmente, questo tempo e tanto
pill piccolo quanto minore € la
capacita (di diffusione) del dio-
do, per cui i diodi piu veloci so-
no anche necessariamente piu
piccoli;

e quando invece la giunzione €
polarizzata inversamente, & vuo-
ta, e bisogna dare il tempo ai
portatori di arrivarci (tempo di
riempimento); anche in questo
caso, le velocita maggiori sono
connesse a minori capacita (di
transizione) della giunzione.

Durante questi tempi di transizio-
ne di stato, il diodo attraversa co-
munque sia la zona lineare che le
zone non lineari che ci stanno in-
torno, e quindi si ha inevitabilmen-
te una certa distorsione; piu e
spinto il pilotaggio del diodo, piu
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lunghi sono i tempi di transizione,
e quindi maggiore sara di conse-
guenza 'effetto della distorsione.
Percio, per poter utilizzare un pilo-
taggio di tipo on-off & necessario
che il diodo sia estremamente ve-
loce, prestazione che viene offerta
{certo, non gratis...) dai diodi
Schottky barrier, ma & molto meno
facile da trovare nei normali diodi
di commutazione; peraltro, per fre-
quenze sufficientemente basse, |
tempi tipici dei segnali sono tali
che siano perfettamente accetta-
bili i tempi di commutazione di nor-
mali diodi al silicio ad alta velocita,
come ad esempio il comunissimo
1N4148 che con la sua capacita in-
feriore al pF commuta in meno di 4
ns (da confrontare, ad esempio,
con il diodo per usi generali
BAV18, che garantisce la commu-
tazione in 50 ns); pero oggi il mer-
cato mette a disposizione anche
diodi specificamente concepiti per
la realizzazione di mescolatori, co-
me ad esempio il BAT15, composto
da quattro diodi Schottky gia col-
legati ad anello, che con la loro
capacita inferiore al mezzo picofa-
rad vanno bene fino alle UHF. Va ri-
cordato, naturalmente, che I'onda
quadra possiede tutte le armoni-
che dispari, per cui un mixer pilo-
tato in questo modo si comporta
come descritto sopra a proposito
dei mixer armonici. Per limitare la
conversione di armoniche, si puo
utilizzare un‘onda “non proprio
quadra”, che abbia cioe gli spigoli
un po’ arrotondati, e quindi il cui
spettro sia meno ricco in contenu-
to armonico di quanto non sia una
vera onda quadra.

Prima di proseguire, ci resta da fare
qualche ulteriore considerazione
sulle capacita dei diodi: abbiamo
gia visto che nel caso di mixer on-
off la capacita della giunzione gio-
ca un ruolo determinante nella di-
storsione, il che si traduce diretta-
mente in un effetto nella dinamica
complessiva del circuito; anche nel
caso di mixer lineari, pero, la capa-
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cita fa sentire i suoi effetti, in quan-
to tende a ritardare la variazione
della resistenza differenziale del
diodo. In pratica, € come se in pa-
rallelo al diodo fosse disposta una
piccola capacita, a causa della
quale una porzione del segnale
scavalca il diodo stesso. Questa ca-
pacita puo essere trascurabile solo
a condizione che la sua reattanza
sia veramente molto grande rispet-
to alle impedenze viste nel circuito;
ad esempio, una capacita pari ad 1
pF presenta una reattanza intorno
ai 50 W intorno ai 3 GHz, quindi nel-
le nostre applicazioni & quasi sem-
pre trascurabile; ma se prendiamo
un diodo con capacita intorno ai 30
pF, e fissiamo I'impedenza di uscita
intorno ai 5 kW, vediamo che le co-
se cambiano parecchio: la reattan-
za diventa confrontabile con I'impe-
denza d'ingresso gia ad 1 MHz! I
problema non sta solo nella presen-
za della capacita, ma soprattutto
nel fatto che questa é una grandez-
za che varia continuamente con |l
punto di lavoro del diodo (& I'effetto
varactor, sempre presente in tutti i
diodi), introducendo una ulteriore
causa di distorsione che limita an-
cora una volta la dinamica del cir-
cuito: questo & uno dei motivi per
cui nella realizzazione di un mixer
non si possono usare ad esempio
dei normali diodi raddrizzatori.

E venuto il momento

dei modulatori bilanciati!
Riprendiamo il discorso dal modu-
latore lineare a singolo diodo: co-
me abbiamo visto, I'inconveniente
principale congiste nella necessita
di polarizzare il diodo in mezzo alla
zona lineare e nel fatto che, di
conseguenza, una portante locale
di livello eccessivo causa una di-
storsione asimmetrica, con conse-
guente insorgere di armoniche pa-
ri, facendo salire I'intermodulazio-
ne a livelli molto elevati.
Dalla teoria generale sappiamo
che si possono far sparire le armo-
niche pari semplicemente garan-
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singolo in push-pull

tendo che il circuito sia simmetri-
co rispetto alle tensioni: il piti noto
rappresentante di questa idea di
base e I'amplificatore in push-pull,
nel quale due mezzi circuiti si al-
ternano tra loro nel funzionamen-
to, lavorando ciascuno per un se-
miperiodo. Questa idea puo esse-
re prontamente applicata al nostro
modulatore di principio, realizzan-
do una coppia di modulatori ugua-
li, ed alimentandoli in controfase:
entrambi i modulatori riceveranno
quindi la stessa portante locale,
mentre ciascuno dei due ricevera
il segnale d'ingresso invertito ri-
spetto al suo speculare: in questo
modo, durante la semionda positi-
va verra modulato, attraverso il
primo modulatore, il segnale d'in-
gresso con fase nulla, mentre du-
rante la semionda negativa verra
modulato, attraverso il secondo
modulatore, il segnale d'ingresso
con fase invertita (I'inversione del
segnale d'ingresso si ottiene facil-
mente mediante un trasformatore
con due secondari uguali).

Si ottiene cosi il modulatore di figu-
ra 8, nel quale il guadagno, consi-
derata come funziene della tensic-
ne della portante locale, diventa
simmetrico rispetto allo zero, ed
abbiamo quindi la soppressione
delle armoniche pari. Inoltre, otte-
niamo la possibilita di raddoppiare
la tensione della portante locale ri-
spetto al caso precedente, in quan-
to la tensione di polarizzazione, in
ogni semiperiodo, potra spaziare in
tutto il tratto di curva che prima era
usato dall'intero periodo.
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Rivediamo il funzionamento dal
punto di vista circuitale: durante
ogni semionda, uno dei due diodi &
praticamente interdetto, quindi il
guadagno del relativo ramo & qua-
si (praticamente) uguale a zero;
Ialtro ramo invece offre un guada-
gno variabile secondo la tensione
istantanea della portante locale,
per cui all’'uscita ritroveremo, co-
me nel caso precedente, il prodot-
to del segnale d'ingresso con
quello della portante locale. Il ge-
neratore della portante locale ora
alimenta il diodo attraverso un se-
condario del trasformatore d'in-
gresso (uno diverso ad ogni semi-
periodo), sul quale avviene anche
al somma, o la sottrazione, con il
segnale d'ingresso. L'impedenza
offerta da questo secondario, in
assenza del generatore d'ingres-
S0, & pari alla reattanza dell’avvol-
gimento, percido & molto elevata,
dato che il trasformatore dovra es-
sere per quanto possibile vicino
all’'essere perfetto. Collegando il
generatore d'ingresso, viceversa,
I'impedenza vista al secondario &
pari alla trasformazione dell'impe-
denza interna del generatore d'in-
gresso, e l'oscillatore locale ali-
menta il diodo attraverso quest’ul-
tima. Su questa impedenza cadra
quindi una porzione della tensione
dell'oscillatore locale, la cui am-
piezza & determinata dal rapporto
tra I'impedenza vista sul seconda-
rio e la somma delle impedenze vi-
ste sul diodo e sul carico. Questa
stessa porzione di tensione, natu-
ralmente scalata secondo il rap-
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porto del trasformatore, la ritrove-
remo al primario, da dove potra
propagarsi all'indietro raggiungen-
do i circuiti precedenti (in un rice-
vitore a conversione diretta, ad
esempio, verra parzialmente
emessa dall’antenna). Ed ancora,
la stessa identica tensione che ca-
de sul secondario in uso nel semi-
periodo si ritrovera anche sul se-
condario a riposo, sul guale va
quindi a sottrarsi da quella dell’o-
scillatore locale, riducendo di con-
seguenza la tensione di polarizza-
zione inversa del diodo (notiamo
bene che in questo ramo del cir-
cuito non c¢'é caduta di tensione,
perché la corrente é praticamente
nulla). Per garantire una buona in-
terdizione, quindi, & necessario
che I'impedenza di carico non sia
molto minore di quelia del genera-
tore d'ingresso.

Cerchiamo di capire quale sia I'im-
pedenza vista dai generatori, e co-
minciamo dall’oscillatore locale;
questo vede in serie I'impedenza
d'ingresso trasformata, la resi-
stenza differenziale del diodo (sup-
ponendo trascurabile la capacita)
e I'impedenza di carico. Nel caso

figura 9
Funzione guadagno teorico del modulatore
bilanciato singolo in push-pull

di un modulatore lineare, la resi-
stenza differenziale del diodo €
continuamente variabile, per cui lo
¢ anche I'impedenza vista; nel ca-
so invece di un modulatore on-off,
la resistenza differenziale del dio-
do & sostanzialmente trascurabile,
per cui I'impedenza di carico vista
dall'oscillatore locale € piti 0 me-
no costante, e vale la somma del-
I'impedenza d'ingresso trasforma-
ta e dell'impedenza di carico.

Per quanto riguarda l'impedenza
vista dal generatore d’ingresso,
dato che abbiamo supposto che
I'oscillatore locale sia praticamen-
te ideale, questa varra la somma
della resistenza differenziale del
diodo con I'impedenza di carico,
naturalmente scalata secondo il
quadrato del rapporto di trasfor-
mazione; nel caso di un modulato-
re on-off, ancora una volta la resi-
stenza differenziale diventa tra-
scurabile, per cui il generatore
d’ingresso vedra come proprio ca-
rico semplicemente I'impedenza di
carico del modulatore scalata dal
trasformatore. In conclusione, un
ulteriore vantaggio dei modulatori
on-off, oltre a quelli gia visti in pre-
cedenza, consiste nella possibilita
di definire impedenze circuitali
(ragionevolmente) costanti.
Qualora l'oscillatore locale possie-
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da una resistenza interna non nul-
la, le cose non cambiano di molto:
sostanzialmente, si dovra conside-
rare la caduta di tensione su que-
sta resistenza interna, per cui il
segnale dell’oscillatore locale si
riduce secondo il carico; inoltre
questa resistenza interna e vista in
serie al carico dal generatore d'in-
gresso.

In pratica, molto spesso il trasfor-
matore @ realizzato con rapporti
tutti unitari, per cui un modulatore
on-off mostrera al generatore d'in-
gresso ed all'oscillatore locale una
impedenza rispettivamente pari a
Z5n=Zon+Zo € Z;p1=Zg*Zo

Vale la pena di osservare che & im-
possibile adattare tutte le porte
contemporaneamente: in effetti,
guesto & un fatto del tutto genera-
le, che riguarda qualsiasi disposi-
tivo reciproco a tre porte; di con-
seguenza, in linea generale, si cer-
chera di adattare una delle porte,
di solito quella d’ingresso, accet-
tando per principio un certo disa-
dattamento sull’altra, di solito
quella dell’oscillatore locale.

Abbiamo visto sopra che la por-
tante locale si ritrova allingresso;
vediamo ora cosa accade sulle al-
tre porte. Supponiamo che la ten-
sione d'ingresso sia nulla, e vedia-
mo cosa accade all'uscita: duran-
te il semiperiodo positivo, la ten-
sione della portante locale rag-
giungera l'uscita attraverso un ra-
mo del circuito, mentre I'altro & in-
terdetto; durante la semionda op-
posta, si invertono i ruoli e la ten-
sione della portante raggiunge |'u-
scita attraverso |'altro ramo; per-
cio, in conclusione, all'uscita tro-
veremo sempre la presenza della
portante locale, cosi come |'abbia-
mo trovata all'ingresso del segna-
le: insomma, questo tipo di modu-
latore non sopprime la portante lo-
cale. Per il segnale d'ingresso le
cose vanno diversamente: in as-
senza della portante locale, esso
polarizza (debolmente, si spera!)
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entrambi i diodi nello stesso modo,
direttamente durante una semion-
da ed inversamente durante |'altra:
percio, in uscita non troveremo il
segnale d'ingresso. Per questo
motivo, il modulatore che abbiamo
fin qui visto prende il nome di
mixer a singolo bilanciamento. Na-
turalmente, nulla impedisce di uti-
lizzarlo anche per ottenere una
modulazione a portante soppres-
sa: e sufficiente a questo scopo
scambiare i ruoli dell’oscillatore
locale e del segnale da convertire
(ad esempio, un segnale di bassa
frequenza); ora, pero, il modulato-
re dovra essere usato rigorosa-
mente in modalita lineare, altri-
menti il segnale d’ingresso si ritro-
vera modulato non solo dal segna-
le locale, ma anche da tutte le sue
armoniche.

Ed a questo proposito, & venuto il
momento di parlare un po” anche
della distorsione, che finora abbia-
mo implicitamente trascurato per
semplificare la trattazione. La
struttura simmetrica del circuito,
come abbiamo gia detto, fornisce
una funzione guadagno simmetri-
ca come quella illustrata in figura
9; da questa si vede subito che in-
torno all’origine abbiamo una si-
gnificativa distorsione di crosso-
ver, dovuta alla riduzione del gua-
dagno che si ha quando la corren-
te di polarizzazione del diodo si av-
vicina alla corrente di fuga. Abbia-
mo gia visto cosa si deve fare per
ridurre questa distorsione: mante-
nere piccole le impedenze del ge-
neratore e di carico, e special-
mente utilizzare diodi con la cor-
rente di fuga pil ridotta possibile.
Questo & il motivo per cui i diodi al
germanio si prestano piuttosto ma-
le per la realizzazione di modulato-
ri bilanciati di questo tipo, anche
se la loro bassa tensione di soglia
potrebbe far pensare il contrario,
mentre si prestano benissimo i
diodi a barriera di Schottky i quali,
con la loro corrente di fuga deci-
samente piccola, danno una di-
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storsione assai contenuta: ad
esempio, il BAT17 ed il BAT81 of-
frono a temperatura ambiente e
per piccole tensioni inverse, una
corrente di fuga intorno ad una de-
cina di nanoampere; ma anche il
comunissimo ed economicissimo
1N4148 offre una corrente di fuga
dello stesso ordine, sia pur con ca-
pacita leggermente piu alte (intor-
no ad 1 pF o meno) e quindi si pre-
sta ottimamente alla realizzazione
di mixer fino a frequenze modera-
tamente elevate (diciamo che puo
andare bene in tutte le bande HF).

Gli effetti delle tolleranze

Altro argomento essenziale nella
nostra discussione, che finora ab-
biamo dato per scontato, & il bilan-
ciamento dei due rami del circuito:
abbiamo supposto che il trasfor-
matore abbia due secondari iden-
tici e, anche se finora non I'abbia-
mo detto, abbiamo ovviamente
supposto che fossero identici an-
che i diodi utilizzati... ma questo
non é esattamente una cosa facile
da realizzare! Dobbiamo percid
dedicare ora un po’ del nostro
tempo anche a cercare di capire

cosa esattamente accade quando :

questo bilanciamento risulti imper-
fetto. Nella pit semplice delle ipo-
tesi, una eventuale asimmetria si
potra rivelare con una differenza
di amplificazione tra i due semipe-
riodi, il che produrrebbe lo stesso
effetto che si avrebbe se una delle
due semionde della portante loca-
le fosse un po’ pil piccola dell’al-
tra; a causa di cio, avremo quindi
in uscita un segnale distorto — ma
quanto? Possiamo azzardare una
previsione sulla base di un calcolo
relativamente semplice; ipotizzia-
mo una portante locale sinusoida-
le, ma con semionde di ampiezza
leggermente diversa:

[El sin(w,t), per0 < t < %

EOL(t):{

’ T
lE2 sm(a)ot),per; <t<T
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Definiamo quindi 'ampiezza media
e I'errore di ampiezza come:

E= E+E,
) E =E+AE
, dove
Ag = Ei=E E,=E~AE
2

Fissiamo le idee sulla distorsione
di seconda armonica, che tipica-
mente sara la pil significativa, e
calcoliamo percio I'ampiezza a,
della seconda armonica della por-
tante locale utilizzando l'integrale
di Fourier:

2 TJ
A, = E,, (t)cosRa,t)dt
0 .

Eseguendo il calcolo (che & sem-
plice ma noioso, per cui lo omet-
tiamo), si trova:
4
A, =—AE
kY4
Poiché I'ampiezza della fondamen-
tale e E, possiamo quantificare la
distorsione di seconda armonica
come:
4 AE AE
0,=——=0,4244 . —
3z E E

Si vede ora come |'asimmetria del
circuito si rifletta immediatamente
in una proporzionale distorsione di
seconda armonica sul segnale
d’uscita, e in definitiva in una mag-
giore intermodulazione del rivela-
tore a prodotto; ad esempio, un’a-
simmetria dell'1%, che & abba-
stanza piccola, comporta una di-
storsione di seconda armonica pa-
ri a circa —47 dB. Naturalmente,
anche se qui ci siamo focalizzati
sulla sola distorsione di seconda
armonica, in linea generale ci tro-
veremo a dover fare i conti, anche
se in misura via via decrescente,
con tutte le armoniche pari.

Notiamo che I'asimmetria determi-
na anche I'entitd dell’effettiva sop-
pressione del segnale d'ingresso:
riguardando il circuito di figura 8 ri-
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figura 10

Modulatore bilanciato doppio, costituito da due modulatori bilanciati singoli in push-pull disposti,

a loro volta, in push-pull tra loro. versione intermedia (vedi testo)

sulta evidente che sull’uscita, in
assenza della portante locale, ab-
biamo il segnale risultante dalla
somma algebrica delle due versio-
ni del segnale d'entrata prodotte
dai due secondari, riportate cia-
scuna attraverso il partitore costi-
tuito dal diodo e dalla impedenza di
carico. Se il circuito presenta com-
plessivamente una certa asimme-
tria, questa somma non si annulla
pill esattamente, e risulta quindi un
residuo la cui ampiezza é diretta-
mente proporzionale all'asimmetria
stessa. E interessante osservare
che, confrontando questo fatto con
I'espressione della distorsione di
seconda armonica, si vede imme-
diatamente che il residuo di portan-
te e la distorsione sono proporzio-
nali tra loro, per cui la riduzione del
primo comporta immediatamente
anche una proporzionale riduzione
della seconda.

Ed infine, il mixer
a doppio bilanciamento

Cerchiamo ora di apportare un ul-
teriore miglioramento al nostro cir-
cuito, il cui difetto principale con-
siste, come si & visto, nella presen-
za della portante locale sia all’in-
gresso che all’'uscita: per elimina-
re questo fastidioso effetto & ne-
cessario che il circuito sia simme-

trico anche visto dall’oscillatore lo-
cale.

'idea che ci viene spontanea ¢ la
seguente: per realizzare il modula-
tore bilanciato singolo abbiamo di-
sposto in push-pull due modulatori
non bilanciati (a singolo diodo), ot-
tenendone il circuito di figura 9;
ora, prendiamo due circuiti di que-
st'ultimo tipo, uguali, e poniamoli in
push-pull tra di loro. Se ne ottiene
cosi il circuito di figura 10, che ci &
ormai facile analizzare. |l modula-
tore bilanciato singolo superiore e
quello inferiore hanno esattamen-
te gli stessi segnali d'ingresso, ma
invertiti di segno I'uno rispetto al-
I'altro, in quanto sono prelevati
specularmente dal trasformatore
d'ingresso; per contro, la portante
locale & identica ed in fase in en-
trambi i modulatori. Percio, i se-
gnali di uscita saranno uguali ed
opposti per quanto riguarda il pro-
dotto del segnale d’ingresso con la
portante locale, mentre sono iden-
tici per quanto riguarda la presen-
za di quest'ultima. Possiamo allora
utilizzare un secondo trasformato-
re, questa volta dotato di due pri-
mari identici tra di solo, ma con un
solo secondario: a causa della di-
sposizione delle fasi del trasforma-
tore, i segnali presenti ai due in-
gressi del trasformatore vengono
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sottratti tra di loro percio:

« i segnali prodotto, che sono in
opposizione di fase, sottraendosi
si rafforzano, e sul secondario
troveremo il prodotto del segna-
le d'ingresso con la portante lo-
cale ad un livello doppio di quan-
to avremmo con una sola sezio-
ne di modulatore, mentre

« i segnali di portante locale, es-
sendo in fase, si annullando tra
di loro, e quindi al secondario
non troveremo piu la portante lo-
cale, il che é esattamente il risul-
tato sperato!

Nel nostro schema di Fig. 10 abbia-

mo riportato esattamente la situa-

zione che si ottiene raddoppiando

il modulatore bilanciato singolo,

ma naturalmente la presenza delle

due impedenze di carico Zo sepa-
rate non ha alcun senso: in effetti,

& molto piu ragionevole spostare

entrambe queste impedenze al se-

condario del trasformatore, riunen-
dole in una sola — ottenendo oltre

a tutto il vantaggio di eliminare un

possibile motivo di asimmetria nel-

la tolleranza delle impedenze stes-
se. Riportando al secondario que-
ste impedenze, occorre ricordare
che il valore riportato va dimezza-
to, oltre che scalato in ragione del
rapporto di trasformazione delle
impedenze, in quanto dal seconda-
rio le due impedenze al primario
vengono viste in parallelo tra loro.

D’altra parte, avendo raddoppiato

il modulatore, sia I'ingresso che

I'oscillatore locale vedono ora

un’'impedenza dimezzata, e di cio si

dovra tenere debito conto. Operan-
do dungue questo spostamento dei
carichi e ridisegnando il circuito, si
ottiene il nuovo schema di figura

11, che offre una rappresentazione

pill consueta del modulatore dop-

pio bilanciato.

Vediamo ora le cose dal punto di

vista del generatore d’ingresso: nel

modulatore singolo bilanciato ab-
biamo visto che la tensione della
portante locale si ritrova all'ingres-
so in quanto la corrente dell'oscil-
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latore locale attraversa un solo se-
condario del trasformatore; ora, in
questa nuova disposizione, per
ogni semionda della portante loca-
le abbiamo una corrente che attra-
versa un secondario per alimenta-
re uno dei due modulatori, e una
corrente identica che attraversa
|"altro secondario per alimentare
I'altro modulatore: percio, nel nu-
cleo del trasformatore abbiamo
due flussi uguali e contrari che si
annullano tra loro. Se i due modu-
latori sono identici, la tensione del-
la portante locale viene soppressa
anche all'ingresso; complessiva-
mente, percio, tutte le porte sono
disaccoppiate tra loro.

L'effettiva soppressione della por-
tante locale é legata ancora una
volta alla simmetria del circuito, in
questo caso alla simmetria dei due
modulatori a singolo bilanciamen-
to che formano il sistema e del tra-
sformatore che effettua la somma
algebrica dei segnali parziali. Il
realta, e assai facile realizzare tra-
sformatori dotati di una simmetria
pressoché perfetta, utilizzando la
nota tecnica degli avvolgimenti tri-
filari, per cui la vera questione si
sposta sulla selezione dei diodi
che, per garantire una reale sim-
metria, devono risultare tutti iden-
tici tra di loro. Le soluzione tradi-
zionale per questo problema con-
siste nell'utilizzare quaterne di dio-
di selezionati in maniera tale da ri-
sultare identici; questa soluzione
risulta perd piuttosto costosa, in
quanto la selezione dei diodi deve
essere operata in fase di post-pro-
duzione, aggiungendo notevoli co-
sti industriali. La moderna tecnolo-
gia offre una soluzione alternativa
assai semplice e pil economica:
piccoli circuiti integrati contenenti
due o quattro diodi, uguali entro
tolleranze molto ristrette, perché
realizzati insieme su un unico chip
di silicio. Un esempio di questi di-
spositivi & il BAT15-099R, conte-
nente quattro diodi Schottky bar-
rier appositamente progettati per
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Modulatore bilanciato doppio, versione finale (vedi testo)

figura 1l

la realizzazione di modulatori bilan-
ciati fino alle UHF, che garantisco-
no una massima differenza tra ten-
sioni dirette non superiore a 20 mV
@ ID=10mA (che pero non & un ri-
sultato migliore di quello ottenibile
da buona quaterna di diodi selezio-
nati).

Anche nel caso del modulatore
doppio bilanciato si potra utilizzare
un livello della portante locale suf-
ficiente a spostare i diodi dall’in-
terdizione alla saturazione, facen-
doli sostanzialmente lavorare co-
me degli interruttori molto veloci;
in questo caso, naturalmente, val-
gono le considerazioni gia fatte
sulla presenza delle armoniche
dell'oscillatore locale: in particola-
re, si puo pensare di utilizzare una
portante locale quadra o quasi
quadra, che praticamente permet-
te di evitare il transito attraverso le
zone non lineari, spostandosi diret-
tamente tra i punti estremi di fun-
zionamento dei diodi. In questo ca-
so, l'oscillatore locale possiedera
tutte le armoniche dispari, con am-
piezza inversamente proporzionale
all'ordine dell’armonica (la terza
avra ampiezza pari ad un terzo del-
la fondamentale, la quinta ad un
quinto e cosi via). Il limite di que-
sto tipo di modulatore a prodotto
consiste nel fatto che i diodi pos-
sono comunque essere spinti fuori
dell'interdizione o della saturazio-
ne da un segnale d’ingresso parti-
colarmente forte, quindi esiste an-
cora una rigida (anche se meno
severa che nel caso precedente)
limitazione del segnale dingresso.
Si pud apportare un ulteriore mi-
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glioramento al modulatore, sosti-
tuendo i diodi con degli interruttori
elettronici: la distorsione del se-
gnale d‘ingresso diventa cosi mol-
to bassa, garantendo un’intermo-
dulazione veramente minima, e il li-
vello del segnale d'ingresso gesti-
bile diventa assai elevato, in prati-
ca dell’'ordine di vari volt, perché
gli interruttori elettronici sono pra-
ticamente insensibili alle tensioni
che commutano — ma questa e
un‘altra storia!

Mi fermo qui: alla prossimal

73 de i3hev, mario

mario.held@elflash.it

Mario Held, i3HEV, nato a Venezia e da
sempre appassionato di elettricita e radio, ha
progettato e costruito la sua prima radio
(comprensibilmente, una schifezza!) a 10 an-
ni; & esperantista dal 1974, radioamatore dal
1976 (prima non si poteva...). Ha tenuto moiti
corsi per aspiranti radioamatori, & laureato
in ingegneria elettronica (indirizzo tlc: propa-
gazione e antenne}; sposato, con due figli. Si
occupa professionalmente di informatica ma
dedica buona parte del {poco) tempo libero a
progettare e realizzare cose elettroniche nel
suo magazzino-laboratorio.

Al
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Micro Moug

Daniele Cappa, IW1AXR

Ovvero...

come riciclare un
vecchio progetto

e alcuni rottami da Pc
per costruire un
microfono da tavolo

Progetto giornaliero, un giorno e
infatti il tempo necessario ad ini-
ziare, realizzare e provare questo
microfono, che, pur nella sua sem-
plicita’, funziona piuttosto bene.
Facciamo un salto indietro, ed ar-
riviamo a Dicembre 1999, mese in
cui Elettronica Flash pubblico il
progetto di un microfono per auto.
Ho ancora molte basette di quel
progetto e ho deciso di riciclarne
almeno una.

Per la parte elettronica rimando
dunque a quel numero di EF, ma
comunque sappiate che un qual-
siasi preamplificatore adatto a ca-
psule a condensatore andra’ bene.
Alcuni amici hanno gia’ realizzato
altri prototipi analoghi utilizzando
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figura 1: il
progetto
ultimato

quanto era
disponibile in
casa. Non propongo
lo schema, sfogliando la
rivista ne possiamo trovare in ab-
bondanza, la mia é una idea per ri-
ciclare alcuni rottami e passare al-
cune ore in compagnia del salda-
tore.
La partenza @ il guscio di un vec-
chio mouse, preferibilmente a tre
tasti, che formera’ la base del fu-
turo microfono da tavolo e il con-
tenitore per il preamplificatore. |
tre tasti sono utilizzati per il co-
mando del PTT, il centrale, e peri
comandi UP — DOWN, i due latera-
li. Se & disponibile solo un modello
a due tasti possiamo utilizzarli solo
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come PTT, trascurando i due co-
mandi di sintonia. Lo stelo con la
capsula in cima e recuperato da
una ex cuffietta — microfono per
PC, anche se un tubicino di rame
con in cima un guscio da connet-
tore RCA in cui alloggiare la ca-
psula a condensatore andra’
ugualmente bene.

La piastra del vecchio mouse va
recuperata e smontata avendo cu-
ra di non rimuovere o danneggiare
i tre pulsanti che sono gia’ posizio-
nati per essere comandati dall’e-
sterno con i tasti di plastica.

Sullo stampato del mouse tagliere-
mo tutte le piste che fanno capo ai
pulsanti e da qui andremo ai co-
mandi del ricetrasmettitore.

La basetta del preamplificatore
andra’ fissata sopra il vecchio
stampato dell’ex_mouse, avendo
cura nel realizzarla quanto piu’
possibile sottile. E' bene verificare
lo spazio disponibile e realizzare la
parte elettronica in base a questo.
Un preamplificatore a un transi-
stor impiega pochi componenti
che sarebbe persino possibile
montarlo utilizzando lo stampato
del mouse come supporto millefori
adattabile...

Sul guscio superiore praticheremo
un foro adatto a fissare lo stelo al-
la cui estremita’ @ montata la ca-
psula a condensatore. Verificate
che la capsula montata abbia il fo-
ro di passaggio rivolto verso |alto,

in caso contrario sostituitela con
un modello normale e eseguite
sullo stelo il foro necessario.

Un foro per il LED e uno di acces-
so al trimmer del livello audio com-
pletano la preparazione meccani-
ca. Il contenitore del mouse ¢ ora
utilizzato al contrario, con i tasti ri-
volti verso di noi, dunque il filo
uscira’ dalla parte opposta. |l vec-
chio foro di uscita del cavo an-
dra’ chiuso o riutilizzato per

il led di trasmissione, a vo- f&
stra discrezione.

Il vano in cui alloggiava la
sfera del mouse andra’ chiuso
con una noce di spugnetta op-
pure riutilizzato per alloggiar-
vi il trimmer, o il potenziome-
tro, del livello di uscita.
L'alimentazione andra’ pre-
levata dal pin della presa
microfonica della radio su
cui sono presenti 5 o 8V.
Verificate la presenza di
questa tensione, prima
di iniziare I'opera!

figura 2; vista interna del
microfono

Buon lavoro, quindi, e buone va-
canze a tutti!!

daniele.cappa@elffash.it

ASSOCIAZIONE RADIOAMATORI ITALIANI
Sezione “Luciano Zerbini I4RO” Modena - Casella postale 332 centro - 41100 Modena

AR

MERCATINO N

XXXI Edizione de

“IL MERCATINO”

di Marzaglia 11 settembre 2004
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RFEID

(Radio Frequency IDentification):

un’introduzione alla tecnologia del futuro

Marco Lisi, IZAFNO

E' un ulteriore trionfo
della tecnologia
“wireless”: dopo radio e
televisione, dopo i
telefonini di prima,
seconda e terza
generazione, il Wi-Fi ed
il Bluetooth, sembra
proprio che presto
miliardi di microscopici
dispositivi
ricetrasmittenti (“smart
dust”: polvere
intelligente) invaderanno
il mercato, integrati in
tutti i beni e gli oggetti
di largo consumo

BlEGLRONIGA

Stiamo per assistere ad una vera
rivoluzione tecnologica, attraverso
la quale informatica e radio fre-
quenza si fonderanno insieme per
dare "voce” al mondo degli oggetti
inanimati che popolano la nostra
vita quotidiana.

Il dispositivo RFID (“Radio Fre-
guency ldentification”, cioe: iden-
tificazione a radiofrequenza) &
un’etichetta sottile contenente un
minuscolo integrato microproces-
sore in silicio, poco pil grande di
un granello di polvere. Attivato da
uno speciale lettore, il “chip” tra-
smette un codice che permette la
localizzazione, I'identificazione ed
il conteggio dei prodotti al quale
esso e stato applicato.

Le applicazioni della tecnologia
RFID sono molteplici:

¢ lariscossione elettronica dei pe-
daggi autostradali ("Electronic
Toll Collection”, ETC), come av-
viene nel ben noto Telepass;

¢ |'identificazione e localizzazione
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delle carrozze ferroviarie e dei
“container”;

* |a gestione dei bagagli sugli ae-
rei;

* |'identificazione e lo smistamen-
to della posta;

e |a gestione di prodotti e beni di
€Oonsumo in negozi e supermer-
cati;

¢ il controllo degli ingressi a cine-
ma, teatri, discoteche, centri per
conferenze e sale riunione;

* |'identificazione e localizzazione
di animali domestici o pericolosi;

e dispositivi antifurto per I'auto-
mobile o |'abitazione.

La tecnologia non deve essere
confusa con alcuni sistemi piu
semplici ed economici, comune-
mente utilizzati per evitare i furti
nei supermercati e nei grandi ma-
gazzini ("Electronic Article Surveil-
lance”, EAS).

Alcuni di questi sistemi si basano
su targhette costituite da una lami-
na magnetizzata di “mu-metal”
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Sistema anti-taccheqgio a circuito risonante passivo

alta permeabi-
lita magnetica),
che deve esse-
re smagnetiz-
zata alla cassa
prima di passa-
re attraverso il
cancello d'u-
scita (figura 1).
In altri sistemi
I'idea & quella
‘ di  applicare
= sulle confezio-
‘ ni un’etichetta
] adesiva (simile

a prima vista
ad un’etichetta
RFID) conte-
nente un cir-

Receiver

Figura 3
il codice d'identificazione “a barre”

cuito risonan-
te, composto di
un induttore a spirale fotoinciso e
di un circuito RC. Eccitata da un
segnale RF “sweeppato”, I'eti-
chetta riemette delle oscillazioni
smorzate alla propria frequenza di
risonanza. Per disattivare ['eti-
chetta, basta applicarle un impul-
so RF molto forte, che brucia i
componenti RC, come fossero un
fusibile. Dopo questa operazione,
I'etichetta non & pil risonante (&
un induttore aperto) e pud quindi
passare attraverso il cancello
elettronico senza far suonare I'al-
larme (figura 2).
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| sistemi EAS differiscono da quelli
RFID per una caratteristica essen-
ziale: essi infatti non permettono
I'identificazione dell’'oggetto, ma
solo la rilevazione di un eventuale
tentativo di furto.

Da questo punto di vista, la tecno-
logia “antenata” della RFID & in
realta quella largamente diffusa
del cosiddetto “codice a barre”,
presente sulle confezioni di pres-
soché tutti i prodotti attualmente in
commercio (figura 3). Una nota sto-
rica: il codice a barre & stato utiliz-
zato per la prima volta trenta anni
fa, nel 1974,

Rispetto al "codice a barre” {"bar
code”), che permette |'identifica-
zione dei contenitori attraverso la
scansione manuale con uno spe-
ciale lettore ottico, le targhette
RFID di ultima generazione permet-
tono la rilevazione di una quantita
maggiore di dati, la loro modifica
ed aggiornamento e, soprattutto, la
loro lettura completamente auto-
matica..

Sara cosi possibile, ad esempio,
fare la spesa al supermercato e
pagare il conto semplicemente
passando con il carrello attraverso
il varco della cassa, senza dover
pill perdere tempo in lunghe e
noiose code.

L'etichetta RFID pit economica e
pill comunemente utilizzata e pas-
siva, nel senso che non ha una fon-
te di energia incorporata. Linte-
grato ricava la sua alimentazione
dal segnale a radiofrequenza tra-
smesso dal lettore, dopo averlo op-
portunamente rettificato (figura 4).
Con questo approccio non & ovvia-
mente possibile ottenere un'emis-
sione radio di grande potenza: le
etichette passive infatti raggiungo-
no portate che nella migliore delle
ipotesi sono di qualche metro.
L'etichetta € tipicamente composta
di un substrato flessibile in mate-
riale plastico, sul quale € incisa
|'antenna (un induttore a spirale)
ed & anche annegato il microsco-
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Fiqura 4

Schema a blocchi di un circuito integrato RFID

Figura 5
Etichette RFID su materiale plastico

figura 6
Etichetta RFID con circuito integrato

Figura 7
Schema a blocchi di un tipico sistema RFID

3) Il lettore decodifica
i dati e li trasmette al
computer

1) I lettore trasmette
energia sotto forma di
RF (A) all’etichetta RFID

2) L'etichetta
ritrasmette i dati
d’identificazione (B)
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pico “chip” di silicio (figure 5 e 6).
A volte I'antenna é ottenuta stam-
pando su un substrato cartaceo
con uno speciale inchiostro con-
duttivo a base di carbone.

Sono allo studio anche etichette
RFID attive, cioé dotate di alimen-
tazione propria {batteria interna) e
quindi in grado di trasmettere
informazioni senza essere “ener-
gizzate” da un lettore. Le etichette
attive sono in grado di fornire mi-
gliori prestazioni di quelle passive,
sia in termini di portata radio (fino
a 100 metri) che in termini di quan-
tita di memoria supportata. Il loro
costo & perdo molto superiore a
quello delle etichette passive (tipi-
camente di un fattore uno a dieci)
e inoltre anche le loro dimensioni
sono al momento maggiori. Il gia
citato Telepass, utilizzato sulle au-
tostrade italiane, € un tipico esem-
pio di dispositivo RFID attivo.

Le etichette attive permettono non
solo I'identificazione, ma anche
una pit agevole localizzazione di
oggetti o persone.

Con questo ulteriore miglioramen-
to della tecnologia si assistera al
pieno sviluppo della cosiddetta
“infomobilita”, cioe alla fusione
delle comunicazioni mobili, del-
I'informatica e della radiolocalizza-
zione.

La figura 7 mostra lo schema a
blocchi semplificato di un tipico si-
stema RFID.

| sistemi RFID operano su una fre-
quenza che puo variare dai 60kHz
ai 5,8GHz, a seconda dell'applica-
zione. Le frequenze standard piu
utilizzate sono 125kHz e 13,56MHz,
ma si stanno diffondendo sistemi
che operano a 2,45GHz.

marco.lisi@elflash.it
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Sistema operativo LINUX - Quinta parte:

Gestiamo 1l nostro

laboratorio con Linux

Calogero Bonasia

Da astrofilo "saltuario"
quale mi definisco, per
mancanza di tempo ma
soprattutto per la
posizione geografica
infelice della mia
residenza, non ho pit
potuto installare un
telescopio e
"gironzolare" per lo
spazio.

2

osi, alcuni anni fa, mi cimen-

tai nel campo radioastrono-

mico. Comperai un paio di vo-
lumi (vedi bibliografia) relativi alla
radioastronomia, e cominciai a
cercare fra le riviste di elettronica
se vi fossero articoli di qualche in-
teresse per un radioamatore ap-
passionato di astronomia... nella
speranza di riuscire a "vedere” sul-
le lunghezze d'onda dove I'illumi-
nazione cittadina non poteva di-
sturbare.
Nel 1998, mi imbattei in un interes-
sante articolo di Flavio Falcinelli
(elettronica flash numero 171 apri-
le 1998), dal titolo "il piu semplice
ed economico modulo di acquisi-
zione dati controllato da pc". Nel-
I'articolo viene proposto un modu-
lo per 'acquisizione di tensioni
analogiche controllato dalla porta
parallela del computer accoppiato
ad un ricevitore radioastronimico
in banda TV. Avevo letto gia il libro
"sussurri dal cosmo", di Falcinelli,
per cui da lettore di elettronica fla-
sh mi fece piacere rileggerlo sulla
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rivista. Che cosa ascoltano i radio
astronomi? Attualmente i radio
astronomi "ascoltano” molto rara-
mente con le loro orecchie i se-
gnali che stanno ricevendo. Per
ascoltare qualcosa al radiotele-
scopio, bisogna trasformare il se-
gnale in uscita in un segnale audio
tale da poter essere sentito; il ru-
more che ne deriva é simile a cio
che si sente quando ci si posiziona
su un canale libero per la televi-
sione. E' questo segnale di rumo-
re che & di interesse peri radioa-
stronomi che riescono a misurarlo
in molti modi, ma ascoltano soltan-
to per verificare che non ci sia in-
terferenza da parte di qualche se-
gnale terrestre che possa distur-
bare le loro misure.

Siete curiosi e volete subito
"ascoltare"?..allora
“http://www.geocities.com/Area51
/Dimension/5189/19.au”, si ascolta
una delle pulsar piu veloci, ruota
all'incredibile frequenza di 642Hz...
Comunque, direte voi, cosa c'en-
tra tutto questo con Linux? A suo
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tempo giocai per un po con quello
che riuscii a costruire seguendo le
istruzioni del citato articolo, ma
poi, la solita mancanza cronica di
tempo, mi fece dimenticare il tutto
in un angolo del mio studio.
Recentemente mi & stato chiesto
di pubblicare su Internet, sottofor-
ma di "sito web interattivo" (cito le
parole del committente...) dei dati
ripresi dalla telemetria di diversi
sensori scientifici. | dati venivano
collezionati a mano, esportandoli
in formato testo, e poi reimportati
in una base dati access, e pubbli-
cati alla meno peggio con il server
web di Windows. Occupandomi
del progetto, ovviamente ho subito
pensato di gestire la cosa sulla
piattaforma Linux, auspicando che
la sua particolare malleabilita mi
avrebbe permesso di gestire in
maniera quasi del tutto automati-
ca, il rilevamento dei dati e la loro
pubblicazione.

Negli strumenti dilettantistici &
conveniente I'acquisizione dei dati
mediante schede di ingresso-usci-
ta pilotate da computer: tale solu-
zione offre notevole flessibilita,
potenza di calcolo e la possibilita
di effettuare registrazioni automa-
tiche non presidiate dall'operato-
re. Sono disponibili ottimi prodotti
commerciali, comprendenti il
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software di gestione corredato di
potenti ambienti di sviluppo che ri-
chiedono semplici operazioni di
personalizzazione e consentono
prestazioni ad alto livello.

Il sensore o trasduttore & il primo
elemento della catena di acquisi-
zione dati (uno schema completo &
visibile in Figura 1).

La sua funzione & quella di acqui-
sire in ingresso una grandezza fi-
sica e di fornire in uscita una gran-
dezza elettrica (generalmente ten-

linuxteam

Schede di aquisizione PCI/MiniRac d

sione, ma esistono anche trasdut-
tori resistivi e di corrente). Esisto-
no due tipi di trasduttori, quelli at-
tivi che in corrispondenza di un in-
gresso generano autonomamente
I'uscita. Invece i trasduttori passi-
vi hanno bisogno di una alimenta-
zione di eccitazione per poter ge-
nerare |'uscita. Per poter sceglie-
re il sensore migliore per una ap-
plicazione bisogna tener conto di
alcuni parametri:

* |a funzione di trasferimento, cioé
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la relazione tra la grandezza da
acquisire e |'uscita del sensore
stesso;

* l'intervallo della linearita, deve
essere cosi grande da consenti-
re una buona funzione di trasfe-
rimento;

* |a sensibilita: esprime il rapporto
fra la variazione di grandezza di
ingresso e la variazione di quel-
la di uscita;

* |'errore di misura, rappresenta
I'errore tra la grandezza reale e
quella misurata;

* |e caratteristiche dinamiche che
rappresentano il comportamen-
to del sensore se l'ingresso
compie brusche variazioni;

* il tipo di segnale di uscita desi-
derato; in base ad esso si puo
scegliere di utilizzare un senso-
re resistivo invece di uno di ten-
sione, oppure un sensore ad
uscita analogica al posto di una
digitale.

Il filtro posizionato dopo il sensore
non permette alle armoniche ad
alta frequenza di passare, permet-
tendo un campionamento migliore
per il noto teorema di Shannon. |l
circuito di campionamento (per
esempio il sample and hold)
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fiqura 2

da farlo rientrare nei parametri del
convertitore, per poter aver cosi
un segnale che non crei errori di
nessun genere.

Infine avviene la conversione che
¢ la parte della catena di acquisi-
zione dati in cui il dato analogico
viene convertito in dato digitale
corrispondente. Questa conversio-
ne & eseguita dal ADC (Convertito-
re Analogico-Digitale), il quale ha
in ingresso il dato analogico che &
gia passato attraverso le fasi pre-
cedenti mentre in uscita ha il dato
digitale su N bit con un errore di

permette alla parte di circui- | Our Demo System

to interessata di avere il NI SCETED!
tempo sufficiente per con- ’l - ‘ nermccoipl
vertire il segnale campiona- Themacouple Modue

to. L'importanza di questo ‘_! p—

circuito & molto grande per-
che permette molto sempli-
cemente il dimensionamen-
to del tempo di campiona-
mento per migliorare la con-
versione.

[l penultimo modulo della
catena é relativo al condi-
zionamento. Questa sezione puo
essere composta da piu parti, che
non sono sempre presenti. Questi
circuiti aggiuntivi possono essere
costituiti da un amplificatore ed un
sommatore di offset positivo o ne-
gativo, ad esempio.

questi circuiti servono a modifica-
re il segnale da convertire in modo

24

NESC-2345
Signal
Conditioning
Enclosure

Data Acguisition
E»n 8

SHE8-6BEP
Shiglded Cable

un LSB in pit1 0 in meno. LSB & il bit
meno significativo mentre MSB &
il bit piu significativo. Quindi si puo
notare come la precisione & dovu-
ta dal numero di bit e dalla massi-
ma ampiezza del segnale di in-
gresso, infatti pit valori di uscita
ci sono in un arco di valori pit il
campionamento sara preciso.
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figura 3

Accanto alle soluzioni ama-
toriali esistono ovviamente solu-
zioni commerciali molto valide (e
spesso anche costose, inutile na-
sconderlo). In passato, in qualita
di ufficiale dell'Aeronautica Mili-
tare, mi sono servito di alcuni pro-
dotti della National Instruments
{(www.ni.com), che produce il fa-
moso LabView. Si tratta, in sintesi,
di una piattaforma software alla
quale si puo interfacciare dell'ap-
posito hardware, che mediante
"moduli" specifici, permette di ri-
creare strumenti di misura "tradi-
zionali", come oscilloscopi,
voltmetri, amperometri,
¢... Come National, eisto-
no altri produttori sia di
software che di hardware,
ne ho citati alcuni nella bi-
bliografia. Sostanzialmente
si va da soluzioni per la "si-
mulazione" degli strumenti
di laboratorio, come detto,
a sistemi per I'acquisizione
e il trattamento di dati per
la visione artificiale, piutto-
sto che per il controllo di
processi di produzione industriale
o anche per il settore della sanita.
Se mi sara concesso dello spazio
sulla rivista, magari in un futuro
vedremo alcuni di questi prodotti
pill da vicino.
Tornando al LabView, la caratteri-
stica principale che mi colpi al pri-
mo utilizzo & quella di poter "dise-
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(Figura 3); il che torna
utile per chi volesse
familiarizzare con

[ p——
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questi prodotti (la cur-
va di apprendimento &
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simile a quella di un
programma per CAD
piuttosto che di fotori-
tocco professionale...
si rischia di perdersi
nella marea di funzio-
nalita presenti). Men-
tre in figura 4 & possi-
bile vedere una scher-
mata del software di
controllo dei sistemi di
acquisizione di Exaq
(nota bibliografica nu-

e

1 LRl

figura 4

gnare" letteralmente con dei "co-
pia e incolla" di icone rappresen-
tanti gli strumenti di misura/acqui-
sizione, un percorso attraverso il
quale i segnali da catturare e mi-
surare possono essere elaborati in
maniera pil 0 meno complessa: &
ad esempio possibile immettere
dei controlli logici per cui al verifi-
carsi di determinate condizioni,
automaticamente vengono passati
i dati ad un segmento piuttosto che
ad un altro, della catena di stru-
menti.

Ho accolto con piacere quindi I'a-
pertura di LabView al mondo Linux
{Figura 2). Esistono versioni speci-
fiche per Linux dei pit famosi mo-
duli gia esistenti per Windows (io
utilizzavo moduli su Sun Solaris,
ma ne esistono anche per Apple
Mac). Dal sito ufficiale & possibile
giungere al sito del Linux Lab
Project (al numero 8 nella biblio-
grafia), dove sono collezionati per
aree tematiche programmi e driver
liberamente scaricabili, per la
piattaforma Linux, da utilizzare in
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ambienti di strumentazione elet-
tronica virtuale. Si va da applica-
zioni basiche, fino a moduli per il
monitoraggio di motori a scoppio 0

figura

funzioni di velivoli militari. Sul sito
di National Instruments & anche
possibile seguire dei corsi on line
{in inglese) che spiegano passo
passo come utilizzare sistemi DAQ
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mero 11).

Sul sito della USB-
DUX (vedi nota hiblio-
grafica numero 12) &
possibile reperire del-
le interessanti unita
esterne che funziona-
no su porta USB (figu-
ra b), anziché la tradizionale porta
seriale o il bus PCI della gran parte
degli apparati di acquisizione; sul
sito “http://www.cn.stir.ac.uk/re-
mote_usbdux/” & possibile trovare
un esempio di applicazione che
pubblica on line dati remoti acqui-
siti con una interfaccia USB-DUX
(giusto per tornare al tema dal qua-
le siamo partiti...), oppure su
“http://www.cn.stir.ac.uk/~mhh1/qt
scope/ “(figura 6, pagina seguen-
te) dove trovate un esempio di
oscilloscopio. | driver per queste
unita sono sviluppati in aderenza
alle specifiche del framework CO-
MEDI (nota bibliografica numero
13), cosi da poter essere compati-
bili con Linux ma anche lavorare
con gli "standard" de facto, come il
gia citato LabView. Particolarita in-
teressante e che tutto il firmware e
i driver sono rilasciati in licenza
GPL, il che significa che sono libe-
ramente modificabili (nel rispetto
della medesima GPL) e ovviamente
aperti, ai fini didattici non si puo
chiedere di piu.

314 PM
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Il progetto COMEDI ha come scopo

Ee Settings Windows Help

quello di sviluppare driver, strumen-

@ N2
ti e librerire per I'acquisizione dei .

Chanpel &

3.2
dati. Sul sito sono raccolte una col- ﬁajxﬁ!—DDD§ by
lezione di driver e diversi moduli ag- ymn 228
giuntivi. Tutti i driver sono imple- Eﬂm DDDE?;
mentati come moduli "core" su Li- FEEfsoe 00 42
nux, per offrire funzionalita comuni & Autoscale T

e a basso livello. Per chi intendesse
cimentarsi nello sviluppo di driver
specifici, sono disponibili le Come-
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diLib, complete di documentazione,
utilitd di configurazione e calibra- 3
zione e molti programmi dimostrati- |
vi dai quali partire. Kcomedilib & un I
modulo del kernel Linux che offre la |
medesima interfaccia di ComediLib ]

oK

in un "kernel space’, piu indicato
per l'elaborazione dati in tempo
reale. A tal proposito... suggerisco o
di andare a curiosare sul sito del Di- figura 6
partimento di Ingegneria Aerospa-

ziale del Politecnico Universitario di

Milano. Mentre sul sito di Roberto

Bucher (nota bibliografica numero

15), trovate un esempio di come

realizzarvi la vostra mini-distribu-

R L B 3 @cq
zione Linux ottimizzata per il RTAI £

calogero.bonasia@elflash.it

Calogero Bonasia

Sioccupa di consulenza tecnologica in ambito e-
government e gestione della conoscenza
aziendale.
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Anche quest'anno ci accingiamo a passare le ferie al mare, ai monti, ahime in
citta col condizionatore e chi condizionato invece da spese e mancati rientri
pecuniari se ne resta a casa; ebbene, anche a te che rimani, e forse non fai del
tutto male, a casa a riposarti i miei migliori auguri di una buona estate e di un
migliore autunno.

Ouest'anno vorrei proprio fare una vacanza intelligente, alternativa e impegnata...
.scartato il programma propostomi da un amico di andare in “Chissachilosakistan”
per salvare dall'estinzione gli ultimi “ornitorinco

dellHimalaya™ o per garantire una

decorosa esistenza ai “podocefali

bianchi”o la rilassante vacanza in Borneo come
ragazzo “alla pari”, mi dedichero un poco
all'elettronica ed un poco a me stesso,
concedendomi dormite incredibili e
pantagrueliche mangiate!

Ohfh...  ora dellelettronica, Quella :
sotto I'ombrellone, con la bibita fresca ed il bimbo
‘rompiballe’ del vicino che ci tira la sabbia! \
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Finalino stereo 20W+20W

Iniziamo con un finalino stereofonico semplice semplice con un solo integrato 20+20 watt comodi comodi diret-
tamente japan made. Si tratta del P7166 un integrato molto conosciuto nel campo hi-fi car e primo equipaggia-
mento di autoradio economiche. Non suona male ed é reperibile presso tutti i mercatini e fiere.

Il circuito puo funzionare a 12 o 24V; mentre nel secondo caso i diffusori dovranno essere 8 20W, nel primo
caso 49, sempre 20W. Ricordate di dissipare per bene I'integrato. Tramite due trimmer regolerete il livello di in-
gresso.

In figura 1 potete vedere il circuito completo.

J1

12..24V

IN-R

IN-L

dol I
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Cé

1
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R3
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DISTINTA COMPONENTI

C1=C2 = 22004F/25V el.
C3 = C4 = 4,7uF/25V el.
C5 = 47uF/25V el.

8l C6-C8 = 220nF/100V poli.
C9:C13 = 2,2nF/100V poli.

R1 = R2 = 47k<2 -
R3=R4 =1Q - 12W

P1 = P2 = potenziometro log. op-
pure trimmer lin, 22kQ

IC1 = P7166

1/4W

Ahe2l
3-NI
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Amplificatore integrato

Passiamo ora ad un altro amplificatore, sempre per auto e sempre d'oltre oceano ma utilizzante un pPC1230. Il
circuito e tratto da un vecchio circuito Alpine, di un booster da 20W, semplicita e affidabilita sono le doti di
questo integrato di potenza. Vigono le solite norme per la realizzazione: buona dissipazione a IC1 e carico con
impedenza non inferiore a 3 chm. La potenza erogata € oltre 20W effettivi.

Vedi lo schema in figura 2.

J1

—+

12V

J:Hm
[

1C1

M

42
INPUT C

DISTINTA COMPONENTI
R1=R3=1Q

R2 = 22k€)

PI=22k0)

C1 = C7 = 100uF/16V el.
C2=C8=C10=100nF

C3 = 2200pF/16V el.

C4 = 47uF/16V el.
C5 = 100pF/16V el
C6 = 100uF/16V el
C9 = 2,2uF/16V el
IC1 = pPC 1230
AL1 = 4Q) - 25W
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TDA7294 per 80W di finale

Ed ora un amplificatore con integrato di potenza TDA7294 per una potenza di 80W su 4 ohm. Abbiamo voluto
proporvi questo circuito perché si collega un poco al precedente avendo tensione ai piloti maggiore di quella
ai finali. Non sono necessarie tarature eccetto il trimmer di ingresso, I'integrato scalda molto quindi piu sara
efficiente |'aletta, migliore sara il finale! Il TDA7294 ha stadi finali mosfet e suona davvero bene. Provare per
credere.

DISTINTA COMPONENTI
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C5=C6=4,7uF/16V el, C21 = C22 = 1000pF/100V el. Altop. = 80W/4Q
C7 = C8 = 100pF/100V el. C23 = C24 = 6800pF/63V el. F1=F2=6A
C9 = C10 = 470pF/100V el. B1 = 100V/2A F3=F4=1A

C11+C14 = 100nF/100V poli. B2 = 100V/3A T1 =220V 40+40V-35+35V
C15 = C16 = 22pF/35V el. Dz1 =Dz2 =51V -1W
C17=C20 = 100nF/100V poli IC1 = TDA 7294
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Caricabatteria per elementi
al piombo

Alla figura 4 abbiamo vari caricabatteria per elementi al piombo gel ermetici da 12V, ognuno con una differen-
te scelta circuitale o peculiarita. Tutti gli schemi erogano circa 1A a 13,8Vcc, valore ottimale per la carica tam-
pone di detti accumulatori.

Il primo circuito ci propone un classico, un LM317, integrato regolatore variabile a tre pin in T0220 il cui valo-
re di V out sara regolato a 13,8V tramite il trimmer da 4,7k ohm. Il resistore R1 e da 220 ohm.

Il secondo circuito ci consiglia di prendere un integrato regolatore fisso a 15V e di abbassare di 1,2V la V out
tramite due diodi in serie al carico ovvero la batteria. Soluzione buona ma non eccelsa, infatti a seconda della
corrente richiesta dal carico il valore di Vout potrebbe fluttuare un po’ troppo.

Il terzo circuito ribalta la condizione precedente ovvero ci serviremo di un integrato regolatore a tensione pil
bassa, il 7812 e ne alzeremo il livello di massa o riferimento di 1,8V con conseguente tensione di uscita 13,8V. Il
resistore tra I'uscita e il pin di massa dell'integrato sara dei soliti 220 Ohm. Questo circuito & molto utilizzato
dai costruttori di impianti di allarme essendo semplice, efficiente ed economico.

Ultimo schema per battere tutti sul filo di lana ovvero, utilizzare un integrato apposito, una sorta di 78xx con
13,8V out il PB137. Questo integrato anche se nuovo é disponibile, costa poco e semplifica molto il lavoro.
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i )
J1 3 B
1 J2
l11Z] "’ !
230vac E 4--"- +] 3y ICL gf2 3 3 Sl IF;ESG\;CQ
N Z) v = sl o SOTTO
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i +- + A
"] C1 L= ce c
, P1
L h )

D1
T P
L D5 D6 J2
230vac € o ——Pp——Pp} SO w2 13,8vec
— SOTTO
2 Q0 t-1 carico
+ + + B
L1 o3} c3 L= c2

DISTINTA COMPONENTI
D1+D6 = TN4007

B1=50V/2A

C1 =100puF/25V el.

C2 = C3 = 22uF/16V el.

C4 = 1uF/18Y el,
C5 = 100nF

T =220/15V - 1,5A
R1 = 22002
IC1 = vedi testo
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Carico fittizio attivo

In figura 5 abbiamo un carico fittizio attivo con mosfet di potenza ottimo per provare alimentatori e controllare
la scarica di batterie. In realta si tratta di un reostato elettronico il cui resistore di potenza e sostituito dai mo-
sfet ed il controllo & affidato a P1 da 5kQ con cui regoleremo la corrente circolante. In caso di extracorrente il
transistore TR1 la cui base @ sul resistore di Rsc, si chiudera ponendo a massa la polarizzazione dei mosfet. La
tensione di alimentazione deve essere da 6 a 18 volt corrente continua. | mosfet finali MOS1, MOS2 e MOS3
debbono essere dissipati ed isolati tra loro, MOS1 non necessita di aletta.

J1
1
+V @
2
Ry @
D1
R2 R3 Ry
R6 R7 R8
r3 Tr4 Tr5

R10 R11

R12

I

1
1

DISTINTA COMPONENTI R10=R12 = 0,12 - TR1 = BC337

R1 = 470Q2 - W P1=5kQ TR2 = BS250

R2-R4 = 1042 - 20W C1=22uF/16V el. TR3:TR5 = IRT P 140
R5 = 2,2kQ2 C2 = 100nF

R6=R8 = 222 Dz1 = zener 6,8V TW

R9 = 100£2 D1 = 1N5404
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Protezione per casse acustiche

Protezione casse acustiche alla figura 6, versione stereofonica e a dir il vero semplicissima di protettore per
casse basato sull’utilizzo di relé a 12V e diodi zener. | relé sono a ritenuta meccanica e sgancio manuale. In
questo modo occorrera riarmarli dopo I'intervento della protezione. Il circuito interviene se & presente tensio-
ne continua sulla linea diffusori.
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Filtro di alimentazione per auto

La figura 7 ci mostra un semplice filtro di alimentazione per auto, ottimo per hi fi car o se utilizzeremo in auto

strumenti e apparecchi che risentono della commutazione del motore.

Il circuito usa in ingresso un Zenamic ed un veloce MOV (metal oxid varistor) in parallelo ai 12V che in caso di
brutali extratensioni e spikes di correnti fara bruciare il fusibile proteggendo a valle tutto, un filtro doppia linea
induttivo completera il lavoro reiettando i disturbi elettrici in linea, poi un bel condensatore di filtro e due ulti-
me bobine. Niente piu ronzii nell’audio. Ve lo assicuro!

+BATT |]
aND [0

Y\
—
s
1 AMPLI
i . S =1 Koo
- 2 S HIFI
ovP CAR

-
[um]
0

+BATT

GND

* AMPLI
_ AUDIO

DISTINTA COMPONENTI

L1+L4 = 30 spire filo @ 0,5 mm su
bacchetta ferrite 3C8 @ 6mm

T1 = 20+20 spire cantrofase filo
@ 1,5mm su toroide 3C8 in
ferrite da3cm o

C2 = 220nF/100V

Z1 =Zenamic 18V

MOV1 = MOV 16V CK4J
C1 = 2x22.000 in parallelo
BVP = diodo Crowbar 18V
Fli= 2= 251
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Micro stimolatore a due uscite

Lo schema di figura 10 & un piccolo stimolatore tens bicanale con oscillatore C mos e trasformatori innalzatori
di uscita. In questo caso non sono regolabili ne frequenza ne durata ma solo I'ampiezza dell'impulso ovvero la
potenza dello stimolatore. Due LED segnalano il funzionamento del circuito.
Ottimo per terapia analgesica e ginnastica passiva.
Le minime dimensioni ne permettono I'uso mobile portatile. Alimentato con pila 9V piatta.
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T1

u2

|N [H

DISTINTA
COMPONENTI

R1 = 1M&

R2 = R3 = 3,3k2
R4 = R5 = 1kQ2

R6 = R8 = 1002

R7 = 100£2

P1 = 10k€2 trimmer
C1=10uF/16V el,

A C3 = 1nF poli.

C4=C5=47nF
D1 = 1N4001
IC1=CD4093

TR1+-TR4 = ZTX33 (Darlington
NPN)

B D1 - DI2 = LED rossi

T1=T2=trasf. rapp. 1:20
primario 5V sec. 100V 2W
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50W in classe A dinamica

Amplificatore da 50W alla figura 11 con la peculiarita di essere un “dinamic A class amplifier” ovvero il circui-
to di pilotaggio essendo alimentato in tensione maggiore del finale fa si di lavorare molto pit verso la classe A
rendendo il circuito molto veloce e atto a interpretare al meglio transienti e veloci picchi musicali. Anche in
questo caso occorrera dissipare, isolandoli per bene, i finali ma anche i piloti in classe A e pure TR6. Non di-
menticatevi di TR5 che & il regolatore di VBE quindi deve essere sensibile al riscaldamento dell’aletta. Potrete
incollarlo con un poco di attack al dissipatore.

Il circuito & di tipo complementare classico con differenziale di ingresso-reazione. Si regolera il trimmer P1 per

un consumo a vuoto di circa 75mA, un poco alto vista la propensione verso la classe A del pilotaggio. Tramite
P2 doserete il livello audio di ingresso.
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DISTINTA COMPONENTI
R1=R2=0,22Q - 3W

R3 = R4 = 390€2 - 1W

R5 = 400€2 - 1/2W

R6 = R7 = 3,3k - 1/4W

R8 = 18k - 1/4W

R9 = 2,2k€ - 1/4W
R10 = 390€2 - 1/4W
R11 = 10k€2 - 1/4W
R12 = 3,3k€2 - 1/4W
R13 = 68k - 1/4W

R14 = 1022 - 1W

P1 = 2,2k€2 reg. con riparo
P2 = 47k€2 volume ingresso
C1=0,47uF/16V el.

C2 = 22uF16V el.

C3 = 10uF/16V el.

C4 = C10 = 1000pF/60V el.
C5+C8 = 100nF

€9 =C11 = 220pF/63V el.
C12 = 220nF

C13 = 4,7uF/16V el.
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C14 = 100pF cer.
D1+D4 = 1N4004
D5:D8 = 1N4150
Dzl =14V —1W
TR1 =TIP35C
TR2 = TIP36C
TR3 = BCI11
TR4 = BD912
TR5 = BD137
TR6 = BD138
TR7 = TR8 = BC549
Al = 40 - 50W

BIEGGHONCA



so |'unico controllo da ottimizzare ¢ il livello regolato dai trimmer P1 e P2.

10 per |'estate

2x30W su 8¢2 con LM4766

Altro circuito, in figura 3, sempre di bassa frequenza, questa volta un amplificatore per uso domestico con un
interessante e nuovo circuito integrato della National Panasonic il LM4766, in esecuzione multiwatt 11 pin.
Questo circuito eroga 30 + 30 watt effettivi su carico di 8 ohm a 25V duali di alimentazione. Anche in questo ca-

Le bobine in uscita sono avvolte girando 10 spire di filo da 0,6mm su di un resistore da 10 0hm 1W. Questo in-

tegrato & un vero carrarmato e protetto un poco contro tutto, pure la stupidita!
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Re Harald... modernizzato!

Le tecnologie wireless si stanno
evolvendo malto rapidamente, tra
queste anche quella denominata
Bluetooth. E' il sistema di trasmissio-
ne dei dati fra cellulari o dispositivi
portatili che utilizza le onde radio in-
vece degli infrarossi come |' IrDA
Sarebbe dovuto essere il pit diffuso
standard di trasferimento dati a hre-
ve distanza, ma probabilmente lo
gara solo nel settore della telefonia

[uglio/agosto 2004

no del famoso sistema che prende il
Harald Bluetooth, che uni Danimarca e Norvegia in un u
graverso [analisi delle sue rivoluzionarie caratteristiche e

approfondimento

Rodolfo Parisio, IW2BSF

Danilo Larizza

bl “bug”

mobile. Sta perdendo sempre pit ter-
reno nel confronto diretto con
['802.11b Wi-Fi (utilizzata infatti nella
nuova tecnologia INTEL CENTRINO),
sempre pit diffuso come standard di
comunicazione senza fili a corto rag-
gio.

Infatti, collegare insieme pit disposi-
tivi elettronici non & mai stato se
plice specialmente quando si tra
di strumenti realizzati da produttde
diversi, che utilizzano sistemi op



approfondimento

tivi differenti o sono basati su stan-
dard incompatibili o proprietari.

La necessita di rendere comunicanti
tra loro questi oggetti - ad esempio
PC, computer portatili, PDA, stam-
panti, videocamere, telefoni cellulari,
mouse e tastiere - non & mai stata
cosi impellente. Dato che la tecnolo-
gia é parte della vita di ciascuno, &
fondamentale che tutto possa coesi-
stere e comunicare in modo affidabi-
le; nel passato, tuttavia, questi dispo-
sitivi non hanno praticamente mai
avuto a disposizione un linguaggio e
una tecnologia universali che per-
-mettessero loro di scambiarsi infor-
mazioni reciprocamente.

Lo standard Bluetooth & nato per ri-
solvere questo problema offrendo
un'interfaccia stabile, uniforme e di-
retta che i dispositivi compatibili pos-
sano adoperare come loro strumen-

to di comunicazione principale.
Bluetooth consente dunque tale con-
nettivita tra dispositivi, consentendo
di liberarsi nello stesso tempo di cavi
perennemente aggrovigliati.

Come funziona

Un dispositivo prima che possa
scambiare informazioni elettronica-
mente con un altro, @ necessario che
conosca il modo per trasmettere

40

I'informazione e guale protocollo di
comunicazione e accettato dall'altro
dispositivo; occorre dare una rispo-
sta a domande del tipo:

« quale tipo di cavo pud connettersi
al dispositiva?

 in caso diverso, quale tipo di tra-
smissione wireless & supportata?

 quali sono i parametri di trasmis-
sione (es. dimensione del pacchet-
to dei dati trasmessi, etc.)?

* qual & la modalita di presentare |
dati? Esiste una cifratura degli
stessi?

Le situazioni elencate a volte sono

gia difficili da risolvere quando i di-

spositivi sono solo due. Provando ad

aggiungerne altri, il guadro si com-
plica ulteriormente - Pc, stampanti,
tastiere e telefoni parlano tutti un lin-
guaggio diverso, e i rispettivi produt-
tori sono costretti a implementare

metodi proprietari e solitamente co-
stosi perché possano comunicare
tra loro.

Ad esempio, la sincronizzazione di un
PDA con un PC o un laptop impone
spesso il ricorso a un particolare ca-
vo proprietario completo di software
specifico; non disponendo del cavo
o del software adatti, diventa impos-
sibile effettuare la connessione. An-
che il collegamento tramite infraros-
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si, che non richiede cavi e puo rap-
presentare un mezzo veloce e affida-
bile nella comunicazione tra disposi-
tivi, ha le sue controindicazioni: la lu-
ce viaggia in linea retta, ed & quindi
necessario che i dispositivi coinvolti
risultino allineati con precisione,
senza considerare che questo siste-
ma permette una sola connessione
per volta. Bluetooth, valida soluzione
a questi e molti altri problemi, & una
tecnologia a radiofrequenza a 2,4
GHz che permette a pit dispositivi di
comunicare senza alcuna necessita
di cavi.

La sua implementazione e sovrintesa
dal Bluetooth Special Interest Group
(SIG), un consorzio con centinaia di
membri che riunisce i pit grandi pro-
duttori mondiali di apparecchiature
elettroniche per |'abitazione e per
|'ufficio. Le specifiche Bluetooth so-

no in continua evoluzione - la versio-
ne attuale, la 1.1, e stata introdotta
nel 2001. Nonostante le continue mo-
difiche (e le differenti interpretazioni
dello standard da parte di vari pro-
duttori), la 1.1 & una specifica stabile
per comunicazioni wireless che si
basa su principi riconosciuti come
standard e uniformi. Invece di richie-
dere cavi o porte infrarossi, le solu-
zioni compatibili con Bluetooth ri-

BIELLHONIGA




chiedono solo un semplice e poco
costoso chip capace di trasmettere
e ricevere un segnale radio che rap-
presenta |'informazione che si vuole
scambiare: un dato da stampare, un
protocollo di rete, un output di tastie-
ra o un database di indirizzi. Non oc-
corre dunque portare con sé cavi 0
docking station: dato che tutti i chip
Bluetooth trasmettono e ricevono lo
stesso tipo di segnale, ogni dispositi-
vo che ne contenga uno puo teorica-
mente agganciarsi ad ogni altro pro-
dotto - aderente allo standard - sen-
za hisogno di interfacce e software
proprietari.

E poiché i chip Bluetooth operano bidi-
rezionalmente, | dispositivi possono
connettersi reciprocamente stabilendo
uno scambio con un minimo intervento
da parte del-
|'utilizzatore.

La tecnica

A differenza da altre tecnologie wi-
reless quali il famoso 802.11b (Wi-Fi),
che possono trasmettere diversi me-
gabit al secondo (Mbps), lo standard
Bluetooth non & progettato per ele-
vati volumi di dati. Ciascuna rete ("pi-
conet”) puo supportare al massimo 1
Mbps che deve essere condiviso tra
tutte le periferiche presenti in rete -
al massimo otto, a seconda dell'ap-

plicazione. Il modo in cui la trasmis-
sione dati & strutturata dipende dal-
|'applicazione che si utilizza e dal fat-
to che il trasferimento avvenga in
una sola direzione (half duplex) o bi-
direzionalmente (full duplex). Le ap-
plicazioni half duplex come la stam-
pa possono operare fino a 720 Kbps
in una direzione; le trasmissioni full
duplex hanno velocita ridotta a 64
Kbps nelle due direzioni, comunque
pit che sufficiente per numerose ap-
plicazioni.

Poiché Bluetooth utilizza la medesi-
ma banda di altri dispositivi elettroni-
ci, sono stati espressi alcuni dubbi ri-
guardanti I'interferenza con sorgenti
esterne che potrebbero compromet-
tere le comunicazioni Bluetooth, e vi-
ceversa. Bluetooth é stato tuttavia
specificamente
progettato per

approfondimento

effettuano il cambio di frequenza
1.600 volte al secondo, rendendo al-
tamente imprababile il rischio di in-
terferenza: se anche questo dovesse
verificarsi, il problema sarebbe limi-
tato ad una piccolissima frazione di
secondo, senza effetti percepibili
dall'utente.

Come abbiamo gia" visto utilizza la
stessa banda ISM del sistema Wi-Fi,
da 2,4 a 2,5GHz ma a differenza di
quest'ultimo la potenza in uscita da
un modulo Bluetooth e' di soli 1 mW
RF.quindi consentendo al ricetramet-
titore di comunicare a distanze mas-
sime di circa 10 metri!

La connessione

tra dispositivi
Si basa sull'idea di individuabhilita - la
capacita del dispositivo di individua-
re o di essere individuato. Molti di-

evitare questo problema, utiliz-
zando una tecnica di trasmissione a
banda larga con salti di frequenza
(FHSS): dopo aver trasmesso un pac-
chetto di dati su una certa frequen-
za, il dispositivo commuta immedia-
tamente su un altro dei 78 canali di-
sponibili (vengono utilizzate in totale
79 frequenze). | due componenti del
collegamento, trasmettitore e ricevi-
tore, sono sincronizzati tra di loro ed
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/ e - . . -
spositivi sono capaci di rintracciare

e di essere rintracciati; i telefoni mo-
bili Bluetooth sono per esempio in
grado di rilevare la presenza di un
PDA per scambiare un contatto o |'a-
genda. Altri dispositivi non sono in
grado di effettuare ricerche di que-
sto tipo: le stampanti, per esempio,
devono essere costantemente a di-
sposizione dei sistemi che possono
decidere di inviarvi i loro dati. Quan-

|
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do i dispositivi entrano nel reciproco
campo d'azione, si instaura tra essi
una "conversazione" via radio. Quan-
do due dispositivi si sono individuati
avicenda, essi devono accordarsi su
come comunicare e quali funziona-
lita ciascuno metta a disposizione
dell'altro. Alcuni dispositivi richiedo-
no la condivisione dei dati, mentre al-
tri richiedono semplicemente il con-
trollo del dispositivo individuato; per
un mouse o una tastiera, ad esempio,
e richiesta solamente la trasmissio-
ne di comandi verse un computer.
Per semplificare la realizzazione di
dispositivi capaci di compiere parti-
colari funzioni attraverso connessio-
ni Bluetooth, & stato introdotto per-
tanto il concetto di "profilo”.

Un profilo non & altro che un set di
istruzioni finalizzato a svolgere parti-
colari compiti, come la stampa o la
sincronizzazione di dati. Per far si
che due dispositivi svolgano la me-
desima funzione, occorre che en-
trambi possiedano lo stesso profilo;
diversamente, non saranno in grado
di comunicare nella maniera richie-
sta, anche qualora rientrino nel rag-
gio del segnale e possano quindi "ve-
dersi” a vicenda. Si puo pensare a
Bluetooth come se fosse una grossa
tubatura invisibile nella quale posso-
no essere inseriti tanti cavi - i profili -
altrettanto invisibili: ciascun cavo
collega diversi dispositivi e consente
loro di svolgere un'attivita specifica.

Molti dispositivi includono pit di un
profilo. Come minimo, ciascuno deve
includere il profilo GAP, perché defi-
nisce i processi di individuazione: in
sua mancanza, un dispositivo non &
in grado di rilevarne nessun altro. 0l-
tre a questo, ogni dispositivo ha bi-
sogno del profilo adatto a supportare
la funzione per cui & stato costruito:
un telefono cordless Bluetooth, per
dare un'idea, deve comprendere il
profilo HP. Nonostante questo siste-
ma sembri semplice e diretto, non
tutti i produttori fanno il medesimo
uso dei profili per compiere la mede-
sima funzione. Per esempio, molti
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PDA utilizzano il profilo SPP per emu-
lare una porta seriale scambiando
dati allo stesso modo dei palmari col-
legati via cavo, piuttosto che ricorre-
re a profili di sincronizzazione pid
complessi: questo pud creare pro-
blemi di configurazione all'utente. Di-
versi nuovi profili sono in attesa di
adozione ufficiale nella specifica
Bluetoath. Malti di essi sono gia usa-
ti in alcuni prodotti, sebbene non sia-
no ancora formalmente completi né
garantiscano il 100% di compatibilita
con gli altri prodotti Bluetooth; & il
caso del BPP (Basic Printing Profile),

€ Bluetooth™

Compact Flash Card

per esempio, gia disponibile su alcu-
ne stampanti Bluetooth. Il profilo Hu-
man Interface Device, concepito per
mouse e tastiere, & stato adottato a
fine maggio 2003.

Lidentificazione automatica

Timori, dubbi e diatribe hanno fatto il
loro tempo. Bluetooth e Wi-Fi, al di 13
di operare nella stessa banda di fre-
quenze, hanno ben poco in comune,
al piti si possono considerare com-
plementari. In proposito & categorico
il sito ufficiale www.bluetooth.org:
‘La tecnologia wireless Bluetooth &
designata a sostituire i cavi fra te-
lefoni cellulari, laptop e altri disposi-
tivi elettronici operanti nel raggio di
10 metri. Wi-Fi & wireless Ethernet;
fornisce un’estensione al cablaggio
di rete o sostituisce lo stesso per
dozzine di computer”. Circa il proble-
ma della potenziale interferenza re-
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ciproca, lo stesso sito esprime totale
tranquillita, anzi viene dato rilievo al-
lo scenario pill critico, in cui ciog i
due sistemi trasmissivi, Bluetooth e
Wi-Fi, coesistono ed operano nello
stesso dispositivo: esempio proban-
te di una collaborazione che assicu-
ra garanzia di robustezza e di perfor-
mance. Infatti, dopo le prime integra-
zioni della tecnologia Bluetooth nei
dispositivi di lettura (pistole laser e
simili), gia da qualche mese sono di-
sponibili terminali mobili che dispon-
gono di entrambe le tecnologie di
trasmissione, a cui Spesso se ne ag-
giunge una terza, verosimilmente
quella GSM/GPRS. La presenza della
tecnologia Bluetooth sui terminali
impiegati nei processi logistici, siano
essi veicolari o palmari, combinati
con | lettori dotati della stessa tecno-
logia, spalanca una finestra su nuo-
ve interessanti soluzioni.

Niente male per la “cenerentola” del
wireless!

rodolfo.parisio@elflash.it

GLOSSARIO
USB: Universal Serial Bus. Porta di
comunicazione utilizzata nel mondo
informatico.

MAC ADDRESS: Media Access Con-
trol. Sistema di identificazione dei
dispositivi di rete tramite un nume-
ro assegnato dal produttore in mo-
do permanente e univoco.

WARDRIVING: Tecnica di hacking
delle reti wireless

WIRELESS: Senza fili: apparecchia-
ture che sfruttano radiofrequenza o
raggi infrarossi per connettere due
o pit dispositivi evitando I'uso di
scomodi cavi di connessione.




Bluetooth si...
Nelle pagine precedenti
I'amico Parisio ha elencato
egregiamente le peculiarita
del sistema di trasmissione
senza fili Bluetooth. E' co-
modo... & utile... & simpa-
tico... insomma ci piace! Ormai lo
troviamo di serie su moltissime dia-
volerie elettroniche presenti in com-
mercio... dal cellulare al forno a mi-
croonde passando dall’'automobile e
alla lavatrice.
Lo scopo principale e quello di per-
mettere la connessione tra piccoli di-
spositivi elettronici (palmari , auri-
colari, notebook ,stampanti, cellu-
lari ...ed altri). A differenza del wi- |
fi {utilizzato solo per in ambito |
informatico) questa tecnologia &
utilizzata da qualsiasi tipo di dispo-
sitivo elettronico. Unica limitazio-
ne sta nel numero. Non possiamo
superare le otto apparecchiature
interconnesse tra loro. Nel wi-fi
abbiamo la LAN... qui abbiamo
una piconet.
Ecco un po’ di specifiche peri let-
tori dal saldatore facile :
Frequenza di lavoro: 2400 - 2483

MHz
Potenza: classe3 = 1mW

classe2 = 2,5mW
classel = 100mW

Numero massimo di connessioni

contemporanee: 8 (piconet)
Banda passante : circa TMbit/s

Tutto bellissimo direte voi... W la

utente smaliziato puo sferrare attacchi

€3 Bluetoot

“Falle , sevizie e
trucchetti che girano
intorno al mondo
del Bluetooth”

milione di euro quindi lo accendo...
se poilouso ono... non ha
@] importanza.

Le modalita sono di solito
tre:

Acceso e raggiungibile: il
cellulare ha il bluetooth
acceso e dice a tutti gli altri disposi-
tivi nel raggio di qualche metro:
“Ehiiii... sono quiiii... ci sono... mi
chiamo Pippo!”

Acceso e non raggiungibile: il cellu-
lare ha il bluetooth acceso ma non
dice niente a nessuno... della serie:
“comunico con te solo se sai che ci
sono”.

Spento: bluetooth spento e cellu-
lare non raggiungibile.

Sappiate che se un cellulare &
nelle prime due modalita & attac-
cabile. Preoccupatevi ;)

Ecco come funziona. Ogni cellu-
lare o dispositivo bluetooth in ge-
nere € identificato da un numero
esadecimale di 12 cifre molti simi-
le al “mac address” delle schede
di rete dei Pc e da un “nome” da-
to da voi e modificabile dai vari
ment di configurazione.

0k! prendo un portatile con una
penna bluetooth connessa via
USB, lancio il mio bel programmi-
no (costruito appositamente e
scaricabile liberamente da inter-
net) e vedo |'elenco di tutti i dispo-
sitivi disponibili (e raggiungibili)
nella zona. Nel caso in cui ne tro-
vassi un paio devo solo prendere
nota del loro indirizzo.

tecnologia. Ma come siamo messi
a sicurezza?

Bluetooth no...

Nei mesi scorsi abbiamo parlato di
“WARDRIVING”. Un utente smalizia-
to munito di portatile e scheda wire-
less andava in giro a scovare ed
esplorare le reti altrui con la possibi-
lita di fare danni , sferrare attacchi o
semplicemente navigare su internet
a spese nostre. E con il Bluetooth?
Anche qui siamo nella stessa situa-
zione. |l mezzo di comunicazione e’
lo stesso (I'aria) e quindi lo stesso

BIEGTRONIGA

E proprio il caso di dire che il destino dei vecchi
telefoni sia “appeso ad un filo". Tra qualche
tempo, infatti, sara sempre piil difficile vederne

modelli che utilizzino i vecchi ed obsoleti fili.
E fa tecnologia che lo “impone”.

al nostro cellulare sfruttando le falle
ormai da molti conosciute.

Analizziamo

il procedimento
Uscite dal negozio di telefonia con il
vostro nuovo cellulare munito di
bluetooth. Che bello I'ho pagato un
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Ogni cellulare offre una serie di
servizi connessi al bluetooth identifi-
cati da un bel numeretto decimale.
Esempio (non reale) l"audio & con-
nesso al numero 1, il fax al numero 2,
la rubrica e gli sms al numero 3. So-
no come delle porte alle quali pos-
siamo collegarci per utilizzare quel
determinato servizio.

A guesto punto ci serve un altro pro-
grammino che, inserito l'indirizzo del
cellulare da attaccare, ci elenca tutti
i servizi disponibili e le rispettive por-
te. Prendo nota anche di questo ;)
Arriviamo alla fine... la parte pil
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approfondimento

bella... i signori del bluetooth han-
no messo a disposizione un bel
protocollo che si chiama RFCOMM
(Radio Frequency Communica-
tions). Sapete cosa fa questo pro-
tocollo? Permette di emulare la
porta seriale RS232 via buetooth!
Pausa di riflessione... Avete capi-
to bene??? |l protocollo fa si che
I'utente a 10mt di distanza (munito
di portatile, programma giusto e
esperienza) risulti collegato al mio
cellulare come se stesse usando il
cavetto fornito in dotazione all’ac-
quisto! Immaginate cosa possa fa-
re? No??? Vi faccio un elenco?
Scaricare |la mia rubrica telefoni-
ca, scaricare i miei sms, inviare
Sms.

Continuo?
Scrivere messaggi che compariran-

Palacongressi
Riviera di Rimini

no sul mio display, editare la mia ru-
brica e, magia delle magie, inserirsi
tra il cellulare e il mio auricolare
bluetooth ascoltando le mie telefo-
nate. E infine il top... INVIARE UN
MP3 ATUTTO VOLUME NELLAURI-
COLARE MENTRE STO SCHIAC-
CIANDO UN PISOLINO SUL TRE-
NOODOO! Fantasia??? Purtroppo

0... REALTA". Ma non c'é il Pin????
Diranno alcuni? Pin...??7 Parlate di
quel "mbustissimo' codice pin di

vanno da 0 a 97?7 Fate due moltipli-
cazioni e vedrete che un computer
la combinazione giusta la scova in
pochi secondi :) Paura????

Conclusioni

Non ho potuto spiegare le tecni-
che in maniera pil particolareg-
giata per ovvi motivi. Ma da buoni

- et

(vecchia Fiera) - Via della Fiera, 52
Padiglione G con parcheggio gratuito

(A14, uscita Rimini Sud)
elettronica » hardware  software

surplus e ricezione satellitare
telefonia e accessori e componenti
e videogiochl e hobbistica

per informazioni:
BLU NAUTILUS srl

tel. 0541 439573

www.blunautilus.it
info@exporadioelettronica.it

utenti di internet... se aprite il vo-
stro bel browser, il vostro motore
diricerca preferito e scrivete blue-
tooth... troverete sicuramente
guello che cercate :)

Dopo questa breve lettura vi invito
a tenere il bluetooth spento quan-
do non serve... anche perché gra-
va moltissimo sulla durata delle
batterie.

Tranquillizzo i pit spaventati di-
cendo che queste tecniche non
sono né istantanee, né alla portata
di tutti. Fortunatamente per sferra-
re un attacco del genere devono
coincidere un bel po’ di cose e bi-
sogna avere il cellulare giusto
(non tutti i cellulari sono attacca-
bili facilmente).

Saluti a tutti.

danilo.larizza@elflash.it

con I patrocini
Ministero de
Comunicazic

4

TORNEO di
UIDEOGIOCHI

SEMINARIO di
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CeLLeziosa
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SOGGIORNI a RIMINI
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scarica il biglietto dal sito www.blunautilus.it
o presenta questa inserzione alla cassa

Promozione Alberghiera - tel. 0541 305877
eventi@promozionealberghiera.it

Per ottenere un INGRESSO RIDOTTO

in concomitanza con

B&B da € 35,00

Scuola

Radio Elettra-

www.scuolaradioelettra.i

ore 9/1

Sponsor ExpoElettronica 20¢

A

800.325 326
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Antiche Radio

GELOSO G.72R

Giorgio Terenzi

Ricevitore
supereterodina a
cinque valvole e tre
gamme d'onda;
prodotto negli anni
1946/47 dalla mitica
Casa italiana Geloso

BlEGLRONIGA

a descrizione e
I gli schemi sia elettrico che

pratico di montaggio di que-
sto ricevitore sono pubblicati sul
“Bollettino tecnico Geloso” n°
37-39, che contiene, oltre alle ca-
ratteristiche specifiche ed alla de-
scrizione dei circuiti, una detta-
gliata spiegazione della corretta
procedura di assemblaggio delle

parti, in quanto tale apparecchio .

era venduto anche in scatola di
montaggio.

Sul retro del telaio di ferro € tut-
tora visibile un timbro a secco con
la scritta “FOR EXPORT ONLY”;
evidentemente, si tratta di un mo-
dello destinato all’esportazione,
ove la differenza con la produzio-
ne riservata alla distribuzione al-
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I'interno del territorio
nazionale consiste soprattutto nel
tipo di gruppo AF che nell'esem-
plare in esame ¢ a tre gamme
d’onda, Medie Corte ¢ Cortissime.
In realta, il telaio G. 72 R preve-
deva I'equipaggiamento di gruppi
AF di diverso tipo, per le varie ri-
chieste, come segue:

* G 72 R/1= Gruppo n°1971:
Onde Medie (185+580m) e
Corte (15+52 m);

* G 72 R/5= Gruppo n°1975:
Onde Medie (185+580m), Cor-
te (28+52m) e Cortissime
(15+28m);

¢ G 72 R/6= Gruppo n°1976:
Onde Medie (185+580m), Me-
dio-corte (53+185m) ¢ Corte
(16+53m);
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* G 72 R/7 = Gruppo n°1977: danti la 6Q7;
Onde Medie (185+580m), Cor- 4 Scarsa amplificazione totale ed
te (16+53m) e Lunghe elevato rumore di fondo con
(700=2000m). scariche saltuarie.

po AF, ho preso la drastica deci-
sione di smontarlo: basta dissalda-
re 5 0 6 contatti e svitare il dado
del perno di fissaggio del commu-

tatore al telaio e si riesce ad

In ogni caso, la frequenza inter-
media ¢ sempre di 467kHz. ; -
1l circuito & il classico superetero- pes @—ﬁ\ 1828 nL
dina, arricchito da un Gruppo RF gre1975) QD SoAr 0
compatto e pretarato, e da due 28-52 mt
trasformatori di MF con compen- s %;@
satori d’accordo ad aria che assi-

curano elevato rendimento ed al-

g, 190-580 mt@
@ . CA3 LAJ
e 4 210 mt. 520 mt.
ta stabilita. - 2

: . : 190-580 mt.
L'apparecchio entrato in labora- oz cos((\F
520 mt. 210 mt.

m—

L

~TARARE PLR MASSIMA USCI

J

PER ALLINEAMENTO

é

SCALA

torio era gia funzionante, e que- i S
sto ¢ il caso piu grave che puo ca- x a 28-52 mt.

. : — o &/caz LAz
pitare ad un riparatore. Infatti si < Yomt SO

captavano diverse stazioni in 15-28 mt. ¢ @ e
O.M. ed O.CS, ma frammiste a TR T i
fruscii, fischi e scariche varie.

Inoltre, dopo un sommario con-
trollo dei vari comandi, la situa-

o

zione era questa: . =

estrarre il blocco. Qualche pro-
va ohmmetrica mi ha condotto
alla scoperta dell’interruzione
della bobina oscillatrice LO2.
La causa del difetto n°2 ¢ stata
individuata nel condensatore
elettrolitico catodico della
preamplificatrice che, sottopo-
sto a misura, ha rivelato una ca-
pacita ridotta quasi a zero. La
sua sostituzione ha risolto il
problema.

A questo punto ho eseguito un
rapido controllo su tutti i diver-
si condensatori a carta ed a mi-
ca (gli elettrolitici originali di fil-
tro dell’anodica erano stati so-
stituiti in tempi relativamente
recenti con dei Ducati assiali e

1 Gamma OC2 (28-52 m) com-
pletamente muta;

2 Controllo di volume poco effi- Dopo aver abbondantemente (ed
ciente, nonostante le buone inutilmente) irrorato con spray
condizioni del potenziometro detergente secco le due sezioni del

3 Probabili falsi contatti riguar- commutatore di gamma del grup-

risultavano perfettamente effi-
cienti). Alcuni hanno richiesto la
sostituzione e nel I'eseguire tale
controllo ho incontrato una certa
perplessita nel ricollegare il termi-
nale del condensatore da 100 pF

m luglio/agosto 2004
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Figura 1- Schema elettrico

che preleva il segnale per il diodo
CAV: ricordavo infatti da quale
punto era stato dissaldato (e la
saldatura fresca me lo conferma-
va) ma la logica ( e lo schema elet-
trico) mi dicevano che non era
quello il terminale giusto. In altre
parole, esso era stato originaria-
mente saldato sul ritorno dell’av-
volgimento primario del secondo
trasformatore di MF anziché sul
lato caldo, cioé¢ sulla placca della
6NK7.

Questo fatto, assieme alla consta-
tazione che le pagliette di massa

BlEGLHONGA

risultavano quasi tutte non com-
pletamente serrate al telaio con le
loro viti (da qui probabilmente
'origine dei vari crepitii e scari-
che), mi ha convinto che questo
esemplare proveniva da una sca-
tola di montaggio ed era stato
quindi montato in casa da un di-
lettante.

A questo punto, ogni stadio risul-
tava controllato e riportato in pie-
na efficienza, ma restava la scarsa
amplificazione che ora era ulte-
riormente diminuita, mentre ru-
mori ¢ scariche imperversavano
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Figura 2 - Piano di cablaggio

ancora. Un controllo alle tensioni
sulle valvole preamplificatrice e fi-
nale audio mi indicava una tensio-
ne eccessivamente bassa sulla
placca della 6Q7 di appena 27V,
mentre tutte le resistenze in cir-
cuito risultavario di valore corret-
to.

Non avendo al momento a di-
sposizione una 6Q7 da sostituire
a quella incerta (che ¢ la soluzio-
ne pit valida per determinare se
un qualunque difetto & imputa-
bile alla valvola o ad altro), ho
provato a testare I’isolamento
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tra i diversi elet- | YALVOLA  PLACCA G2 CATODO

trodi della 6Q7 SIYS L BSPini4 - GISDYVEAN o -1 IEE IERNNE T ~ Pin 2-8: 310Vce

Fcco' ellors che' 6V6 Pin 3: 212Vce " ~ Pin4:225Vec  Pin 8: 10.5Vce
: . 6Q7 Pin 3: 140Vcc - Pin 8: 1,7Vcce

con 50 1 pro- - A : ==l n 8: 1,7V¢

:,a - C(’;X)Ccilog " 6NK7 Pin 3: 225Vcc ) Pin4:95Vee  Pin& 0OV

lame(n o Snlscek 6TE8 Pin 3; 225V; pin 6: 110-140Vce Pin 4: 95Vee Pin 8: OV

la valvola produ- tabella 1
ceva internamente una fluore-
scenza violetta, probabilmente
dovuta ad un calo del vuoto in-
terno. In ogni caso, la sostituzio-
ne della valvola ha risolto com-
pletamente i problemi di scarsa
amplificazione e, soprattutto di
insopportabile rumore di fondo.
Nella tabellal sono riportate le
tensioni nominali sugli elettrodi
delle valvole, quali sono dichia-
rate dalla Casa. Sull’esemplare
in prova, tali tensioni sono risul-
tate superiori di circa il 10%.
Come solito, un ritocco della ta-
ratura delle due MF su 467 kHz
e una verifica del corretto inter-
vallo di frequenza di ciascuna
gamma, nonché della corrispon-
denza dell’indice scala con la
scala parlante ha posto fine a
questa riparazione.

giorgio.terenzi@elflash.it
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E & SCHWARZ

" ROHDE & SCHWARZ
MONCHEN
C-Meallgerat

Kary 510 FNr616/30

Era da qualche tempo
che volevo presentare
guesto vecchio e
bello strumento di
misura della Rohde &
Schwarz, ma non
riuscivo a reperirne
lo schema elettrico.

E[ETTAONICA

figura 1: Vista frontale del capacimetro ROHDE & SCHWARZ Karu510

entare di ricostruirlo se-
I guendo la filatura dell’e-
semplare in mio possesso
era impresa quasi impossibile
(nonostante la semplicita vista a
posteriori) per la presenza di
numerose bobine a olla sigillate
ed il cablaggio poco accessibile
all’ispezione.
Ora, grazie alla gentilezza di Fa-
brizio Bianchi TW5BD]J, anche
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lui possessore di questo appa-
recchio, si & colmata questa la-
cuna ed ¢ stato possibile stende-
re questa breve recensione.

Un vecchio ma ancora

validissimo capacimetro
professionale

Quei lettori di E.F. che trovasse-
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ro su qualche ormai improbabi-
le bancarella 1’apparecchio, san-
no che acquistandolo a prezzo
onesto farebbero sicuramente
un affare.

La Rohde & Schwarz gia dagli
anni ‘30 costruisce strumenta-
zione professionale di altissimo
livello per i laboratori di mezzo
mondo ed € molto nota nel set-
tore; il capacimetro presentato
non ha nulla di paragonabile
con le sofisticatissime apparec-
chiature digitali attuali, ma rap-
presenta per cosi dire un cam-
pione di “inizio attivita” dell’a-
zienda, figlio dei tempi in cui
I’elettronica andava ancora ne-
cessariamente a braccetto con la
meccanica.

Anche in questo caso verifiche-
remo che I'affidabilita e la preci-
sione di uno strumento non & in-
versamente proporzionale al-
I'eta dello stesso (anzi, talvolta
proprio il contrario!) e che an-
che un vegliardo come il Karu se
ben progettato e costruito pud
dare filo da torcere a tanti bei
display pilotati a microprocesso-
re.

Sono state costruite diverse ver-
sioni equivalenti dello strumen-
to, che si differenziano dal tipo
di valvole impiegato; nello sche-
ma di IW5BD] qui presentato le
valvole sono del tipo octal 6SN7
e 6H6 e con un rettificatore al
selenio nell’alimentatore, men-
tre nell’esemplare pit antico in

mio possesso sono dei due tipi
con zoccolo a vaschetta (ECH4)
e della serie tedesca metallica
Telefunken a 543 pin corti
(EB11 ed EZ11, il cui zoccolo &
attualmente quasi introvabile);
anche il raddrizzatore € a tubo
della stessa serie.

IL CIRCUITO

Purtroppo la grafica dello sche-
ma elettrico non ¢ di buona qua-
lita, a causa di vari passaggi di
fotocopiatura e di stampa assai
leggera nel manuale originale; in
linea di massima comunque si
riesce a seguire abbastanza bene
il circuito e si puod capire dove
eventualmente mettere le mani
in caso di intervento.

figura 2: Vista interna del Karu510. Si notano le sei bobine in ferrite ad olla e le tre valvole;
al centro la ECH4, ed ai tre [ati le due metalliche Telefunken della serie 11 a 5+3 pin.
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Il capacimetro si basa sul prin-
cipio della risonanza tra due
circuiti oscillanti L-C.

Lo schema pud essere diviso
in tre sezioni principali: I'o-
scillatore, il circuito di prova e
quello indicatore, ed il funzio-
namento pud essere compreso
seguendo lo schema di princi-
pio.

Loscillatore (primo circuito)
¢ servito dalla prima meta del
doppio triodo 6SN7 V1 e dal-
la bobina scelta dal commuta-
tore di gamma, mentre il con-
densatore in prova Cx e la bo-
bina L¢ formano un circuito
oscillante parallelo (secondo
circuito); 1 due circuiti sono
accoppiati lascamente tra di
loro tramite 1’avvolgimento
Lk.

L'induttanza di Lc ¢ fissa,
mentre il trimmer Ca serve per
’azzeramento delle capacita
del cablaggio, dei morsetti e
dei reofori del condensatore in
prova.

Le scale del condensatore va-
riabile Cv dell’oscillatore sono
riportate su un tamburo rotan-
te e tarate direttamente in pE
permettendo la lettura diretta
della capacita incognita quan-
do si raggiunge la condizione
di risonanza tra i due circuiti.
L'effetto di trascinamento tra
l'oscillatore ed il circuito riso-
nante € scongiurato dall’ac-
coppiamento assai lasco tra le
due sezioni.

La tensione sviluppata ai capi
di Lc cresce bruscamente in
prossimita del punto di riso-
nanza e viene applicata al mol-

tiplicatore di tensione formato
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figura 3: il diagramma originale del circuito
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dai due diodi D1 ¢ D2 della
valvola 6H6 e successivamente
alla griglia del secondo triodo
amplificatore V2; alla risonanza
il milliamperometro pilotato da
quest’ultimo indica un profondo
dip positivo, che rende la misu-
ra molto netta e precisa.

E(ETLAONICA

Il divisore di tensione formato
da R1-R2-R3-R4-R5 €& dimen-
sionato in modo che fuori riso-
nanza l'indice dello strumento
stia in prossimita dello zero e
che non sbatta a fondo scala. In
caso di misura di condensatori a
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bassa perdita (cio¢ quasi sem-
pre) si puod diminuire la sensibi-
lita dello strumento regolando
dal pannello in senso antiorario
il potenziometro R5.

L’oscillatore € in pratica forma-
to da sei sezioni L-C diverse,
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figura 4: lo schema di principio

CARATTERISTICHE

Campo di misura:

Gamme:

Precisione:
Frequenza di misura:
Alimentazione:

Valvole usate:

Dimensioni e peso:

da 0 a 10 pF in 6 gamme;

da 0 a 100/1.000/10.000 pF,
e da 0,01 a0,1/1/10 pF;

+ 1% / -+ 0,5 pF;
da 1,5 a 175kHz;
da 115 a 235V 10VA;

6H6, 6SN7 + selenio
oppure (ECH4, EB11, EZ11);

286 x 227 x 226 - 7kg
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una delle quali in funzione ¢ le
altre cinque cortocircuitate
quando non in uso; la frequen-
za dell’oscillatore aumenta pro-
gressivamente nelle scale pit
basse (175 KHz nella prima
scala), in tal modo la lettura
anche di capacita molto piccole
(qualche pF) & agevole ed ¢ ul-
teriormente facilitata dall’indi-
cazione logaritmica sulla scala
del tamburo rotante.

Tutte le bobine sono avvolte su
nuclei a olla in ferrite, una vera
primizia per il periodo di co-
struzione.

Come si conviene ad uno stru-
mento professionale ovviamen-
te gli ingranaggi di collegamen-
to col condensatore variabile
sono provvisti di recupero del
gioco e l'indice di lettura ¢ ca-
pillare per eliminare ’errore di
parallasse.

Per assicurare la massima co-
stanza di misura ed il minimo
riscaldamento il consumo del-
I’apparecchio ¢ tenuto molto
basso (appena 10 VA) e addirit-
tura i componenti pit critici ve-
nivano sottoposti ad un tratta-
mento di invecchiamento artifi-
ciale per garantire una precisio-
ne dell’1%, che per un capaci-
metro non € poco.

Ho verificato la precisione di
lettura del Karu con condensa-
tori moderni di precisione ed i
risultati corrispondono perfet-
tamente ai valori di targa, con-
fermando anche dopo oltre
mezzo secolo dalla sua costru-
zione la tradizionale affidabi-
lita ¢ professionalita degli ap-
parecchi della prestigiosa
azienda di Monaco.

alberto.guglielmini@elflash.it

BlELGRONICA
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vero e proprit
divulgativo su un X
surplus, ma, piuttosto,
una sintetica nota
informativa su una
apparecchiatura che
comparira a breve sul
mercato del surplus
nazionale, in modo che
i collezionisti
interessati possano
procurarsela per
tempo.

ElenuHONIGA

La PRC-660 ¢ un ricetrasmetti-
tore portatile nel range UHF mi-
litare (225-399,950 MHz,in
realta la copertura inizia a 220
MHz) costruito dalla Ditta
israeliana TADIRAN per I’eser-
cito israeliano e, probabilmente,
venduto anche all’esercito tede-
sco con il marchio ELEKTRO-
NIK SERVICE GESELLE-
SCHAFT di Amburgo.

Gli apparati di prossima com-
parsa, io ne ho acquistati due
dalla RADIOSURPLUS ELET-
TRONICA Srl, sono di prove-
nienza tedesca e di fatto sono
nuovi mai impiegati, infatti so-
no privi di quelle ammaccature
che denotano un impiego sul
campo da parte di militari a tut-
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to interessati (a differenza di noi
collezionisti) tranne che al be-
nessere del ricetrasmettitore lo-
ro affidato e presentano solo
qualche abrasione dovuta ad
una certa rudezza nei trasporti
da un magazzino all’altro; gli
apparati, per quanto a mia co-
noscenza, vengono forniti com-
pleti delle dotazioni originali :
Antenna AT 6600 T, cornetta H-
189/GR, cuffia-microfono H-
161 A/U, manuale d’uso (in te-
desco).

Questi apparati completamente
a stato solido sono stati proget-
tati negli anni 1975-80, sono in-
fatti presenti in una versione
priva di alcune funzioni sul Ja-
ne's Military Communication
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del 1981, la versione TG - dota-
ta di un secondo ricevitore
escludibile sul canale di guardia
di emergenza a 243 MHz - sono
stati prodotti a partire dal 1984
ed uno degli apparati in mio
possesso presenta una etichetta

dalla quale si comprende che sia
stato dismesso dal magazzino
della stessa ELEKTRONIK
SERVICE GESELLESCHAFT
nel gennaio 1996 e questo ri-
scontro avvalora la mia ipotesi
che si tratti di fondi di magazzi-

no mai impiegati sul campo (po-
trebbe trattarsi anche di uno
stock relativo ad una fornitura
non ritirata dall’Esercito Tede-
sco e rimasta nel magazzino del
rivenditore).

La funzione originaria di questi

Identificazione dei comandi e delle funzioni della PRC-660 :

maniglie di trasporto;

bocchettone di antenna;

indicatore delle decine di MHz;

interruttore che attiva o disattiva il secondo ricevitore operativo sulla frequenza di emer-

genza militare a 243 MHz;

indicatore delle unita di MHz;

indicatore delle centinaia di kHz;

Volume;

indicatore dei passi di 50 kHz; BN

doppio tappo di copertura bocchettoni audio;

0. bocchettoni audio; : )

1. bocchettone per il controllo remoto, se la stazione viene utilizzata senza il controllo re-
moto il bocchettone viene chiuso da un tappo che funge da (12) indicatore dello stato di
carica della batteria; .

13. commutatore REMOTO / SPENTO / ACCESO / SQUELCH / BEACON nella funzione
BlF:SCON la PRC-660 emette una portante continua che puo essere modulata con il tasto

) éermi per 'attacco sul mounting veicolare;

16. commutatore dei passi di 50 kHz;

17. commutatore dei passi di 100 kHz;

18. targhetta per memorizzare i canali in uso;

19. commutatore dei passi di 1 MHz;

20. commutatore dei passi di 10 MHz;

21. interruttore per I'illuminazione;

22. tappo di chiusura del bocchettone di antenna.

17345 6 7 8 9

T DSl U =L e

10

21 201519 18 17 161514 13 12 1

figura 2: Il disegno del panneflo frontale tratto dal manuale d'uso

lugliofagosto 2004 E|lEnGRONMCA
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Le caratteristiche tecniche principali
del Manpack UHF PRC-660
possono essere cosi riassunte :

225.000 - 399,950 MHz
(220-399,950)

Range operativo

Canali 3500

Canalizzazione a passi di 50 kHz

Canale di guardia 243 MHz

Stabilita + 2 kHz

Modo operativo AM (A3E)
Alimentazione 22 -38V DC (28 VDC)
Assorbimento 0,2ARx/08ATx
Sensibilita 1,4 mcV

Potenza di uscita >1,7 W su 50 ohm
Dimensioni 103 x 280 x 250 mm.
Peso 6 kg. (7,3 kg. con batteria)

apparati era la co-operazione
area : terra-aria o mare aria; per-
sonalmente penso ad un uso
prevalentemente terrestre in cui
uno o pitt osservatori avanzati
potevano dirigere da terra I'in-
tervento dei caccia-bombardieri
concentrandone il fuoco sui ber-
sagli di maggiore interesse.

Sul retro si trova il coperchio
del pacco batterie, aprendolo si
pud accedere al connettore di
alimentazione del ricetrasmetti-
tore, i cui pin hanno le seguenti
polarita :

(A) Terra, (B) +28 Volts DC;
per maggior precisione guardan-
do il connettore (A) si trova ad
ore 15 e (B) ad ore 12. La PRC-
660 pud essere alloggiata sul
suo AMPLIFICATORE DI PO-
TENZA AM 2411 TG (a sua
volta fissato al mounting MT
1029/VRC) realizzando il com-
plesso veicolare VRC 240 TG
dotato di ben 16 W di potenza
d’uscita RF; era, inoltre, previ-
sto un controllo remoto C 2410
TG con indicazione della fre-
quenza a cristalli liquidi e con
possibilitd di memorizzare e ri-
chiamare sino a 20 canali.

BIELTLHONIGE

Considerazioni conclusive
Questo apparato non puo, ov-
viamente, essere utilizzato in
alcun modo stante la frequenza
coperta (a meno che non sia, in
futuro, data in concessione per
I'uso radioamatoriale una fetti-
na iniziale di questa banda, ana-
logamente a quanto avviene ne-
gli Stati Uniti d’America : 220-
225 MHz, 1.25 metri), peraltro
¢ di notevole interesse per il col-
lezionista di manpack militari
essendo realmente nuovo in per-
fette condizioni di funzionamen-
to (ho testato entrambi gli appa-
rati acquistati in Tx esclusiva-
mente su carico fittizio ed in Rx
con un generatore di segnali) ed
appartenendo alla stessa linea
della PRC-77, della PRC-1077 ¢
PRC-1088 (VHF) e della PRC-
1099 e 1099A (HF).

federico.baldi@elflash.it
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suo zio gli faceva ascoltare i pescherecci
su un Ducati AR 18 che aveva smontato
da un velivolo ad Aviano subito dopo la Il
Guerra Mondiale. | suoi interessi predo-
minanti sono i radioricevitori militari ad
alte prestazioni (ed in particolare i Collins)
ed | ricetrasmettitori tattici spalleggiabili
moderni.
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Aria di casa nostra

Unita ripetitrice Marconi

MH-191 & MH-193

William They, 1Z24CZ]

Con questo articolo
vorrei riprendere il
filone degli apparati
“only collection”,
iniziato con le radio da
"salvamento”. Dopo
tante abbuffate di
apparati stranieri, a
volte viene voglia di
ritemprarci un poco lo
spirito con qualche
apparecchio frutto
dell'italico ingegno!

inceramente, non & che il
Smercato offra molto, ma

ogni tanto qualcosa salta
fuori. Nei tempi andati fecero al-
cune timide apparizioni RX tipo
Marelli, Ducati, Safar, Imca, Al-
locchio Bacchini, ecc., ma furono
apparizioni fugaci, perché la
quantita di pezzi sul mercato &
sempre stata estremamente esi-
gua. Data la scarsita di pezzi, quei
pochi arrivarono a cifre talmente
alte che dire "spudorate” & poco.
Come sapete, io non considero
questo materiale roba da "alto e
strapagato collezionismo”, bensi
un qualcosa che fa parte della no-
stra storia, e che con un poco di
pazienza vale la pena di restaura-
re senza "svenarsi”, utile unica-
mente per vantarsene con gli ami-
ci la sera della vigilia di Natale,
accendendolo una decina di mi-
nuti per ascoltare le varie versioni
di "Stille Nacht", trasmesse da di-
verse parti del mondo e ricevute
attraverso l'indurito altoparlante
di un vetusto Imca Radio. La col-
pa di questo limitato mercato di
materiale italiano, va ricercata
principalmente alla fonte, ossia
agli uffici delle Forze Armate pre-
posti all’alienazione dei materiali.
Ricordo che, anni fa, a Pisa da un
allora noto surplussaio (tale
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N.S.), arrivo un autotreno prove-
niente da Roma, carico di stazio-
ni Marelli tipo RF1CA (TR7),
nuove di zecca, e completamente
sfasciate a colpi di mazza. Una
pena indescrivibile! L'orrore per
cotanta stupidita e cieca ignoran-
za mi rimarra indelebile nella
mente fin che avro vita da campa-
re! Ma questa ¢ storia vecchia e
nota. Fortunatamente a volte ca-
pitano anche delle eccezioni, co-
me un certo quantitativo di RTX
PRC/1 in condizioni quasi pieto-
se ma integri, o stazioni complete
della OTE in buone condiziont,
alcuni BC 191 con i suoi BC 312,
e Rx AN/GRR-5; a questi ultimi,
per essere smilitarizzati, udite,
udite!!, furono tolte le etichette €,
mi dicono, "unte alcune rotelle"!!
Ora ditemi voi se questa non ¢
una "perversione" mentale tipi-
camente nostrana: se per avere
apparati integri, il prezzo da pa-
gare ¢ solo quello, ben vengano
anche queste forme di, tutto
sommato, innocue perversioni,
parto perverso del cervello di
qualche plurigallonato.

Alcuni giorni fa, durante un
"raid" in quel di Livorno, I'amico
Andrea Tani mi fece vedere alcu-
ni pallet di apparati Italiani vera-
mente molto belli. Trattasi di Tra-

elETGAONICA
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ESTENS.
CIFRANTE

foto 1: frontale 193;

cerchiati da sinistra: particolari attacco
microfono; particolare delle scale a Contraves e
del selettore Baud; particolare del

quadro strumento

sponder in VHF / UHF / SHF del-
la Marconi Italiana, modello MH-
191 (PR5/191), MH-193 ¢ MH-
196. Devo dire che alcuni di que-
sti oggetti i vidi 3 0 4 anni fa a
Gonzaga, esposti dall'amico Se-
bastiano della Radiosurplus-elet-
tronica di Giarre (CT). Data la ve-
locita con la quale sparirono, a
parte una fugace occhiata non ne
vidi pit, ¢ mi passarono di mente,
fino ad oggi. Devo ammettere di

BIELLAONICA
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essere
rimasto stu-
pito per il fatto che questi oggetti
siano integri, non martellati e
completi della loro bellissima cas-
sa tipo "Carrying Case" (vedi foto
2), costruita in solido policarbo-
nato ed a perfetta tenuta stagna.
Unica "demilitarizzazione", se co-
si la vogliamo chiamare, ¢ la qua-
si totale mancanza dei cavi di ali-
mentazione in AC e DC, che sono
stati tagliati a colpi di forbice!
Data la frequenza coperta, devo
precisare che questi oggetti sono
da ritenersi solo ed esclusivamen-
te da collezione! Infatti nel loro
"range" di frequenza, non ¢ inse-
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rita nessuna (almeno per il mo-
mento) fettina di FQ usufruibile a
livello radioamatoriale! Pertanto
mi sento in dovere di avvertirvi
che il loro uso ¢ assolutamente
vietato! In pratica si possono de-
tenere solo se non funzionanti,
per scopo hobbystico, didattico e
collezionistico! Non fatevi quindi
venire la "fregola" di fare dei
"point to point" privati; sarebbe la
maniera piu rapida e stupida di
mettersi nei pasticci! Infatti la
gamma effettiva (69,975 -
107,975 MHz) del 191 ¢, fino agli
87 MHz, a disposizione di Mini-
stero Interni, VV.FE e PS, mentre
da 88 a 108, ¢ riservata alla ra-
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diodiffusione in FM. Della gam-
ma 230/400 MHz del 193, e quel-
la che va da 1.350 a 1.850 GHz
del 196, ¢ addirittura meglio non
parlarne! Fatto questo doveroso
preambolo, vediamo di spiegare
gli oggetti in questione. La spiega-
zione di questi cosi, per quanto ri-
guarda il 193 ed il 196, sono ob-
bligato a farvela a "pelle", in
quanto, nonostante ore di ricer-
che su Internet ecc, nessuna trac-
cia di manualistica & emersa. Per
il 191 sono invece riuscito (grazie
a una Divina Intercessione) a re-
perire i manuali. Vediamo quindi
di uscirne, non dico con onore,
ma almeno senza ossa rotte! Ini-
ziamo con il tipo 191.

Questi oggetti, sono il frutto di
una commessa fatta alla Marconi
Italiana dall'esercito verso 1'inizio
degli anni ‘70 per un ponte telefo-
nico radio, per sostituire il vec-
chio TRC-1, residuato della Il
WW.

Particolare attenzione merita I'ali-
mentatore a swichting, che qua-
lunque sia la tensione d'ingresso,
lui regola sempre in uscita 26V,
ed i 5 volt per gli IC.

Come si vede dalla foto in secon-
da pagina, il complesso 191 ¢ for-
mato da un Frame, che contiene:

- Un Alimentatore.

- Una unita trasmettitore RE

- Una unita di frequenza inter-
media.

- Una unita a radio frequenza.

- Una unita sintetizzatrice.

- Una unita filtro passa banda.

- Una unita per canale telefonico
di servizio.

- Una unita di banda base.

Tutte queste unita sono montate

in modo estraibile su connettori

Cannon.

Come si vede in foto, in mezzo al

frontale abbiamo una serie di alet-

te di raffreddamento, dietro alle

quali sono posizionati i moduli

alimentatore ¢ RF. Questi moduli

sono tenuti in sito dalle sei viti

inox che si vedono chiaramente

tra le alette.

Complesso d'antenna

Come si vede dalla figura 1, il

complesso d'antenna € cosi for-

mato:

1 Borsa porta antenne e i suoi ac-
cessori.

2 Cinghia di trasporto.

3 Supporto centrale portante
(Boom).

4 Cinghie per fissaggio dei di-
poli al Boom.

foto 2: carring case chiuso in posizione
di trasporto e storaggio

Alcuni cenni tecnici

(effettiva 69, 975 - 107, 975);

Larghezza di banda canale: 25 kHz;

Canali RF: 1200;

Canale di servizio: emnibus, con chiamata a 1600 Hz;
(con possibilita di estensione);
con scambio automatico;

Pesi: 32 kg, in condizioni operative di trasporto;
Misure:

con cofano chiuso: profondita 390 mm;
Temperature d'esercizio: da - 40° a + 55°C;
Ouota max. di funzionamento: 5000 metri

Frequenza di RX e TX utilizzabile: 70 - 100 MHz in tre sottobande

Sintonia: con sintetizzatori separati (uno per il TX e uno per I'RX);
Funzionamento: duplex con possibilita di Standby e inserzione automatica TX;

Ricezione della chiamata in altoparfante e su lampada spia
Alimentazione: 110/220V AC +10%, da 47 a 63 Hz. Da 21,5a 30 V DC
Consumi: TX: 100W circa in DC, e 125 Va in AC. RX: 20W in DC e 25 Va in AC;

con cofano aperto: altezza 300 mm; larghezza 567 mm; profondita 323 mm

Trasmettitore

5 Supporto isolante per fissaggio
antenna al palo, in polarizza-
zione verticale ed orizzontale.

6 Connettore tipo N femmina
per cavo coax.

7 Sei ordini di dipoli di lunghez-

ze diverse ed autoinstallanti

con cavo € molla di richiamo.

Cilindretti di fissaggio radianti.

Elemento di sostegno da m

1,10 in materiale isolante, per

il montaggio dell'antenna al

supporto.

Le caratteristiche dell'antenna so-

no: gamma di FQ da 70+100 MHz.

Guadagno: circa 6 dB rispetto al

dipolo 1/2A.

Impedenza d'ingresso: 50Q.

R.O.S.: circa 1,5 su tutta la gamma.

Peso: kg 5ca.

Dimensioni: installata: 150 x 250

c¢m. Nella borsa: 155 x 19 x 13 cm.

Cavi coassiali: i cavi, sia da 15 che

da 30 metri, sono del tipo RG

O co

Potenza RF Out: normale: 25W + 1 dB; ridotta 8W;

Stabilita in frequenza: migliore di = 2 < 10°, per 30 giorni a temperature
ed alimentazioni previste;
Tipo di modulazione: FM;

Impedenza RF antenna TX: 50€2;
Impedenza BF (BB TX): 600<2 (coefficiente di riflessione migliore di 0,2);

Deviazione singola normale:

10 kHz efficaci (5 kHz efficaci in deviazione ridotta)

14,1 kHz di picco (7 kHz di picco in deviazione ridotta);

Banda base:

0,3 = 48 kHz, di cui: 0,3 = 3,1 kHz per il canale di servizio;

4 = 20 kHz per trasmissione di 4 canali telefonici FDM;

4 = 48 kHz, per trasmissioni speciali di tipo digitale, con I'aggiunta di un
filtro di pre-modulazione;

Livello d'ingresso BB:

0 + +10 dBm (con predisposizione interna di - 10 =-0 dBm);
Transistor finali di potenza: (due) tipo PT8799/7413 Thomson
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213/U, di impedenza 50Q. Inte-
stati con connettori N. Si ricorda
che con questo cavo, |'attenuazio-
ne alla FQ. di 100 MHz ¢ di circa
6,9 dB/100 metri.

Accessori

La stazione ripetitrice ¢ formata
da N° 2 ricetrasmettitori tipo 191
di servizio e di uno di riserva, 4
complessi di antenna con relativi
sostegni, N° 2 cavi coax da 15 m
e 2 da 30 m per ogni antenna, N°
3 Gruppi elettrogeni da 500 W,
pit una serie di accessori come da
foto e legenda allegata.

1 Cofano porta accessori e ricambi.
2 Borsa per accessori.

3 Un cacciavite grande per viti frontali.
4 Un cacciavite piccolo a taglio.
5 Un cacciavite piccolo a croce.

6 Una pinza da Orologiaio.

7 Una forbice da Elettricista.

8 Una pinza a punta piatta.

9 Una pinza universale.

10 Due microtelefoni tipo H-33/PT.
11 Una suoneria esterna.

12 Un Tester ICE tipo 680E.

13 Quattro connettori coax tipo N.
14 Un saldatore a 24V.

15 Un saldatore a 220V.

16 Una torcia elettrica.

17 Due cavi bicoppia + terra, da 2
metri per collegamento Multiplex-
ponte RTX.

18 Una prolunga di alimentazione
tripolare (220V) con spine ma-
schio/femmina.

19 Una lampada portatile a 220V con
gabbia e 5 metri di cavo con spina.
20 Un contenitore con minuterie
varie: fusibili, scaricatori, lampa-
dine ecc.

21 Una lampada portatile a 24V
con gabbia e 5 metri di cavo con
coccodrilli.

22 Un rotolo da 10 m di nastro
isolante adesivo.

23 kg. 0,5 di filo di stagno prepa-
rato alla Colofonia.

24 Una scatola di pasta salda.

25 Una prolunga di estrazione corta.
26 Una prolunga di estrazione lunga.
27 Una chiave Allen da 1,5.

28 Un Tronchesino.

29 Due spine triple 220 V.

30 Tre pile corazzate da 1,5 V per
suoneria esterna + due pile tipo
BA-30.

Come si vede dalla figura 1, il 191
aveva una notevole dotazione di

accessori, che per un collezionista
“puro” sara una vera libidine re-
perire.

Legenda comandi (figura 3)
Messa in opera (per prova) del-
l'apparato. Collegare l'apparato
alle antenne RX ¢ TX (meglio un
carico fittizio).

Collegare I'apparato a terra trami-
te apposito morsetto.

Collegare l'apparato ad una sor-
gente d'alimentazione adeguata
(220/24V).

Controllare che l'interruttore ge-
nerale ON/OFF sia su OFF.
Controllare che l'interruttore di
potenza sia su RID.

Controllare che l'interruttore Tra-
sm. sia su ATTESA, quello
Ritr.Aut. sia su IN. e quello del si-
lenziamento (squelch) sia su EX.
Togliere il coperchio dei Contra-
ves, e portare tutti e due i coman-
di su zero.

Portare i due commutatori Rx &

Ricevitore

Cifra di rumore: ~ 10 dB;

Impedenza RF antenna RX: 50€2;

Impedenza BF (BB RX): 6002

(coefficiente di riflessione migliore di 0,2);

Banda base:

-0,3 = 48 kHz, di cui: 0,3 =+ 3,1 kHz per il canale di servizio

-4 = 20 kHz per la ricezione di 4 canali telefonici FDM

-4 + 48 kHz per ricezioni speciali di tipo digitale, con la sostituzione
della piastrina di filtro frequenza intermedia e I'aggiunta di un filtro
post-modulazione;

Livello di uscita BB: 0 < - 10 dBm;

Sensibilita: sull'ordine dei 5 piV;

Altoparlante interno: da 8<2 1W;

Antenne:

RX e TX separate, su connettori "N" 50C2. tipo "Log Periodica"
(vedi foto a destra);

Possibilita di trasmettere e ricevere sulla stessa frequenza (isoonda)

figura 1; complesso d'antenna

luglio/agosto 2004
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Tx (A.B.C.) su A ed in-
serire un microfono a
carbone oppure il mi-
crotelefono tipo H-
33/PT sul connettore
"U/79-U a 10 pin".
Accendiamo |'apparato,
e subito si accendera la
spia arancione indican-
te 1'alimentazione usa-
ta. Subito dopo regolia-
mo il volume di BF ad
un livello accettabile e
regoliamo il comando
SINTONIA RF per il
massimo soffio, e la
massima lettura sullo
strumentino, commu-
tandolo adeguatamen-
te. Ora, con lo strumen-
tino multifunzioni e col
comando CONTROL-
LI, vediamo se in RX le
tensioni sono giuste.
Lo strumento deve indi-
care perfettamente i:
+25V: —12V; +12V; +5V,
Queste tensioni devono
essere il piu precise
possibili.

Ora posizioniamo
TRASM. su NORM, pi-
giamo il PTT e control-
liamo i ROS e la poten-
za RF out, che, ridotta,
dovrebbe essere di circa
8W. Tutti gli altri co-
mandi e uscite provve-
dono solo a servire la li-
nea telefonica. Provia-
mo ora l'uscita ad alta
potenza:  dovremmo
leggere circa 25W. Co-
me potete vedere, in
questo modo il 191 si
comporta come un
Transceiver; ma se la
FQ d'ingresso fosse, ad
esempio, 70,000 MHz,
e quella di uscita:
100,000 MHz, e il co-

mando: IN / EX, fosse su RITR.
AUT, il 191 andrebbe in trasmis-
sione/ricezione da solo. Prove d'a-

R

figura 2: composizione della serie di accessori che accompagna I'MH-193.

figura 3: disposizione dei comandi sul ricetrasmettitore MH-191.
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scolto fatte su questa FQ, mi han-
no fatto sentire solo alcuni ponti
della Pubblica Amministrazione e
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di Radio Commer-
ciali. Un cenno sul
sistema di sintonia:
con tutti e due i Con-
traves a zero, la FQ
impostata sara di
69,975 MHz. Cio
vuol dire che la FQ
letta sui Contraves ¢
una numerazione ar-
bitraria che nulla a
che vedere con la FQ
reale impostata. Er-
go: sapendo che ogni
spostamento in FQ
provoca uno shift di
25 kHz, vediamo di
fare una tabella com-
parativa.

Ad ogni numero im-
postato sui numera-
tori (contraves)
compreso fra 001 ¢
400, corrisponde
una FQ di lavoro
con una variazione
di 25 kHz.

Alle posizioni estre-
me del numeratore,
cioe a 001 e 400,
corrispondono le FQ
70,000 e 79,975

MHz, oppure
80,000 e 89,975
MHz, oppure

90,000 e 99,975
MHz, a seconda si
sia scelta la sotto-
gamma A, la B, op-
pure la C. Per cui
ogni frequenza sara
formata da un nume-
ro di tre cifre, che in-
dica il numero da
impostare sul nume-
ratore "RX" o "TX".
Se non si dispone
della sua carta com-
parativa, si pud usa-
re il metodo "mate-
matico" come da

formula seguente.
1°) Per esempio, scegliamo il ca-
nale 242B. La formula da impie-

elEGGHONICA
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foto 3: frontale Main Frame rtx MH 191
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gare ¢ la seguente:

(N - 1) x 25 = AFQ (kHz)
dove N ¢ il numero di canale; percio:
AFQ = 6025 kHz
e quindi la FQ di lavoro e&:
FQ = 80,000 + AFQ (MHz) =

86,025 MHz
2°) Data la FQ di lavoro 96,850
MHz, ricaviamo il numero del ca-
nale corrispondente. La formula &
la seguente:

N = AFQ (kHz)/25 + 1
dove N ¢ il numero di canale. Percio:
N = 6850/25 + 1 =274 +1 =275
Quindi il canale da impostare sul-
|'apparato sara 275 C.

Semplice, vero?
E ora passiamo al suo "compare”

pit giovane: I’ MH-193.

Il Trasponder tipo MH-193
Come vedete dalla foto 1, esso &
costruito in robusta lega leggera
di fusione e a perfetta tenuta d'ac-
qua. Il peso di questo oggetto ¢ di
circa 30 kg. Era costruito per es-
sere alloggiato in shelter autocar-
rati.

Misure: Lunghezza cm 39; Lar-
ghezza cm 49; Altezza cm 31.
Come si vede dalle targhette (foto
4 ¢ 5), la costruzione di questi og-
getti & databile al 1980, e I'esem-
plare in mio possesso risulta rica-
librato nel 1990. Le soluzioni tec-
niche adottate nel 193 mostrano

MARCONI ITALIANA S.p.A.- GENOVA

MH 193 MATR.

foto 4: data di costruzione

E[EVTAONICA
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un notevole passo tecnologico ri-
spetto al (pur moderno) mod.
191. Ora non siamo piu in pre-
senza di transistors, ma di una
quasi totalita di circuiti integrati e
di una tecnologia all'avanguar-
dia, tale da sfidare i migliori
prodotti USA, e di esserne forse
superiori! Come mostrato dalla
foto 6, si notano sulla parte su-
periore le 2 cavita e il bellissimo
sistema di sintonia a permeabi-
lita variabili, con ingranaggi in
bronzo rettificati.

Molto moderni e sofisticati i ca-
vi rigidi di raccordo delle varie
unita, con connettori SMA ¢
contatti dorati a spessore. Qui

SERIAL o
MOD. REC. [TTaTS[apeTolTo ot

ware (oG &, yv_,
STag ML MAT TR

LT —

IL_MAT TF m-.u _Roma

foto 5: dati di collaudo
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siamo in presenza di un appara-
to che grazie alle cavita ed ad un
accoppiatore direzionale lavora
in RTX con una sola antenna di
tipo Diskone, oppure con due
Corner Dipole accoppiate e sfa-
sate tra di loro di 180 gradi. La
frequenza d'ingresso ¢ variabile
da 230 a 400 MHz (fuori scala,
inizia a 220 MHz). Questo Tra-
sponder non funziona in fonia:
esso la-

‘ } 3,” Em
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vora solo con una estensione ci-
frante e quindi per trasmissione
dati. Mi spiace di non avere un
adeguato disegno del frontale
per poter descrivere adeguata-
mente la legenda comandi; ma
vediamo di raccapezzarci un po-
co.
Sul frontale (foto 1) a partire
dall'alto abbiamo: comando di
sintonia fine TX, connettore
d'antenna tipo "N", comando
sintonia fine RX e il connettore
per gli allarmi remoti. Sotto,
da sin. a dx.: connettore di
alimentazione a 6 pin
(1*), un fusibile da 6A e
s due da 1A. Un interrut-
tore ON/OFF e le spie:
sovraccarico, batterie e
rete. A lato (particolare
foto 1): 1 4 Contraves a
J pulsante d'impostazione
FQ TX; e i 4 dell'RX. Al
centro dei Contraves ci sono
due levette: la superiore, per af-

foto 6: vista retro 193 con cavita; nell'ovale: particolare dei sistemi di sintonia e permeabilita
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finare la sintonia (grossolana), e
l'inferiore (pigiando) effettua la
calibrazione. Al lato destro dei
Contraves troviamo lo strumen-
to multifunzioni (foto 1) ed il
suo commutatore: 12 — Tx 3 -
70 — Loop — Pot.Ric — Ros — 5 —
R/B - Pot.Tr. nonché i commu-
tatori: Potenza: Normale / Ri-
dotta. Suoneria: Inclusa / Esclu-
sa. TR / Escluso. R.A-Escluso-
Luci. Le spie: Ric - Ros — Tr -
Sint.

Tornando a sinistra in basso (fo-
to 1) abbiamo: spia e commuta-
tore Occ - Ex. R-E. T-L
Spia CH e commutatore U/N,
Banda base. Connettore per |'e-
stensione cifrante TDM.
Connettore Mx. Commutatore:
Auto / Man e commutatore di
shift: 1024-512-256 Baud. Le
spie Rx, E, Tx. Due connettori
per doppino telefonico: Bl -

CL e un connettore tipo "U
226/U" microfonico a 5 contat-
ti, per cornetta tipo H/250-U.
Connettore di alimentazione
(1%). In questo connettore, i
contatti sono: A-F = 220 Vac.
B-E = massa. C-D = + 24. VDc.

Alcuni dati tecnici.

Potenza RF out: 3W (bassa), 8W
(alta).

Sensibilita: sui 5 microvolt.
Passi di  frequenza  di:
125 — 350 — 375 — 500 — 625 —
750 — 875 kHz.

La cornetta H/250-U serve solo
per collegare 1'operatore radio al-
I'operatore del centralino telefo-
nico, via cavo, e per ascoltare se
il segnale viene traslato corretta-
mente.

Messa in funzione (per prova)
Anche qui controllate che 1'in-
terruttore ON/OFF sia su OFF
e che al bocchettone d'antenna
sia collegato un carico adegua-
to. Posizionate i Contraves di
RX e di TX a 230. Sull'ultima
finestrella, quella dei passi di

B|EnGAONICE
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sintonia, inserite il passo pre-
scelto, che deve essere uguale
sia in TX che in RX.
Posizionate i comandi FR TX e
FR RX, ambedue su 230 e posi-
zionate il comando "potenza" su
ridotta. Accendete 1'apparato, e
controllate che le tensioni sullo
strumento siano corrette. In ca-
so che il rapporto di ROS sia
elevato, il TX va automatica-
mente in protezione e si accende
la spia "ROS". Se si accende, gi-
rate la manopola di sintonia TX,
fin che lo strumento tornera a
zero e la spia si spegnera. Du-
rante le manovre di sintonia, la
spia "SINT" si accendera, per
spegnersi automaticamente a
sintonia avvenuta. Essa infatti
indica il corretto ed automatico
allineamento RX — TX. Se si de-
sidera cambiare frequenza du-
rante la trasmissione, si consi-
glia di posizionare il commuta-
tore "Tr — ESCL" su escluso, e di
riposizionarlo su Tr, a sintonia
fatta.

Se avrete collegato al carico fit-
tizio un frequenzimetro, vi ren-
derete conto della assoluta pre-
cisione in FQ dell'apparato e
della sua stabilita. Se lo avete,
accendete uno Scanner, € porta-
telo su 230 MHz, in FM larga.
Pigiate il pulsante
"AUTO/MAN" su manuale, il
pulsante "R/E" su E. Quello
"T/T" su I, e pigiando il PTT
ascolterete sullo Scanner un in-
vio di dati, il cui tono variera a
seconda dei Baud inseriti. Se,
durante la trasmissione, com-
muterete il commutatore"CH/
Banda Base" su U oppure N,
sentirete la variazione di tono
della chiamata selettiva.

MH-196

Praticamente uguale, per esteti-
ca e meccanica al 193. varia solo
la frequenza di lavoro, che va da:
1.350 GHz, a 1.850 GHz. Il si-
stema operativo € uguale al 193.

BIENGAONiEA

Unica differenza visibile esterna-
mente, ¢ la posizione della ma-
nopola di sintonia fine RX; che
rispetto al 193, € spostata verso
sinistra, e la targhetta identifica-
tiva, invece che al centro si trova
in alto a destra.

Considerazioni finali

Come detto in apertura, questi
sono oggetti bellissimi, costruiti
ambedue in modo superlativo. Il
191 sostitui degnamente il vetu-
sto TRC/1 americano; ma il vec-
chio Yankee si prese ben presto
una sonora rivincita sul giovine
191 che lo aveva "spodestato": i
"giovani" cinquantaseienni come
il sottoscritto, ricorderanno il
Boom delle Radio Libere iniziato
verso la meta degli anni ’70. In
quel periodo inizio la loro "fiori-
tura", favorita in cio proprio dal-
la messa in commercio dei vec-
chi trasmettitori TRC/1 che ope-
ravano a cristallo sulla frequen-
za 70/105 MHz, in FM con una
larghezza di banda di ben 100
kHz. Questi TX uscivano con
circa 10W RF, e disponevano del
loro lineare da ben 100W: sem-
bravano fatti apposta per le varie
"Radiofreccia" che spuntavano
come funghi sul territorio nazio-
nale, ritrovando cosi una secon-
da giovinezza! (Molti di questi
apparati sono ancora tenuti co-
me riserva in diverse emittenti
locali. Pagati a peso d'oro, fece-
ro la fortuna dei Surplussai). Il
proliferare di queste radio libere
e la loro legalizzazione, impedi-
rono di fatto all'Esercito 1'uso di
queste frequenze, ed il loro con-
seguente abbandono a causa dei
tremendi splatters! E dopo que-
sta gustosa divagazione retro,
torniamo a noi.

Per il 191, a meno che non otte-
niate una concessione per una
radio libera, mettetevi il cuore in
pace! Lo stesso dicasi per il 193
ed il 196, che operano su fre-
quenze assegnate internazional-
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mente all’Aeronautica Militare.
Rassegnatevi quindi di aver ac-
quistato tre splendidi "pezzi di
storia" Italiana che valgono tutti
quei pochi Euro che vi verranno
chiesti in cambio! Come al solito
non vi consiglio di effettuare
modifiche agli apparati, che
stanno bene cosi come sono. Vi
auguro quindi buon divertimen-
to con i vostri "esperimenti"
(sempre su carico), e declino
qualunque responsabilita per
I'uso improprio che qualche
"volpino" sicuramente fara degli
apparati! Ringrazio |'amico
IW2FTL, Angelo di Brescia, per
avermi reperito e prestato i TM,
e IK4UQK Franco per I'aiuto da-
tomi nel revisionare questi
splendidi apparati.

Sperando anche per questa volta
di avervi divertito e interessato,
vi saluto fino al prossimo sur-
plus!

Per il modello 191, bibliogratia
tratta dai TM originali.

william.they@elffash.it
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murs| (yeneratore
RC Philips mod. 5100

di Ivano Bonizzoni & Tonino Mantovani

Nel maggio 1998,

durante la descrizione

del Generatore

di Segnali Grundig TG 5,

scrivevo che, pur
essendo abbastanza
comune la necessita
di provvedere alla
messa a punto della
sezione audio degli
apparecchi radio o di
amplificatori a bassa
frequenza, in realta
erano apparse poche
descrizioni di idonei
strumenti, ed ancor
meno relative a
strumenti surplus

B|ELLHONIGA

E ora il caso di vedere come & co-
stituito, come funziona e come si
puo riutilizzare il Generatore BF
Philips PM 5100, un vero "mu-
letto” nel suo campo. A questo
proposito ricordo che fa parte di
una nutrita schiera di strumenti
per il Service e per uso didattico,
tra cui il gia recensito Millivolt-
metro mod. 2453 (E.F. novem-
bre 1992), strumenti che, pur es-
sendo degli anni 70, ogni tanto
riappaiono sui banchi dei sur-
plussai, testimoniando cosi
quanto sia lungo nel tempo il lo-
ro onorato servizio, e che forse
sono in vendita, oltretutto a bas-
so prezzo, per... ritiro dall'atti-
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vita del loro utilizzatore!

Il generatore RC PM 5100 forni-
sce una tensione sinusoidale di
bassa frequenza nella gamma

15 Hz-150kHz e puo essere usa-
to per il controllo di amplificato-
ri di BE, HI Fi e filtri di BE. Ma
esistono anche altre possibili ap-
plicazioni quali l'uso come ali-
mentazione per ponti di misura,
prova di magnetofoni, modula-
zione di tensioni HF, misure su
linee telefoniche, misure in cam-
po acustico, determinazione del-
la frequenza di tensioni alternate
sconosciute ed... ¢ di estrema
utilitd per la prova e la messa a
punto degli altoparlanti a spillo.
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Gamme di frequenza:

Errore di frequenza:
Slittamento di frequenza:

Ampiezza / Frequenza:
Distorsione:

Impedenza di uscita:

Tensione di uscita senza carico
sui morsetti 1/2:

Attenuatore

(indipendente dal carico):

Rumore e soffio:
Alimentazione universale:
Dimensioni e pesi:

Caratteristiche Tecniche

15 Hz - 150 Hz

150 Hz - 1500 Hz
1500 Hz - 15 kHz
15 kHz - 150 kHz

max 5 % (dopo 10 minuti di riscaldamento. e stabilizzazione);

Minore dell'1% (come sopra) Idem, in conseguenza di una varia
zione della tensione della rete del +/- 10%:;

Lineare da +/- 5% (alla frequenza di riferimento di 1 kHz);
150 Hz - 150 kHz (minore dello 0,5%)

15 Hz - 150 Hz (minore dell' 1%);

A) diretta ai morsetti BU1 - BU2;

Ri =15 Q con in serie C = 100 microF

Minima resistenza di carico 600Q

B ) uscita ai morsetti BU2 - BU3,
mediante attenuatore tarato a scatti
15 Hz - 15 kHz: Ri = 600Q +/- 1%
15 kHz - 150 kHz: Ri = 600Q +/- 2%

10 V eff.con una variazione dell'1,5% (dopo la stabilizzazione);

x 1/x 0,1/x 0,01/x 0,001 (errore max del 2% per ogni scala)
L'attenuatore lineare da solo delle indicazioni approssimative;
livelli contenuti mediamente sotto i 10mV;

a frequenza rete con un assorbimento massimo di 40W;

16 x 23 x 12 cm/5 kg

Note di impiego

Controllare, aprendo la plac-
chetta posteriore, che lo stru-
mento abbia il cambia-tensioni
su 220 V, onde evitare “da subi-
to” dei possibili danni, mentre si
dovra effettuare la messa a terra
dello strumento mediante la spi-
na di alimentazione o il morsetto
centrale della morsettiera: non
entrambi!

L'accensione, indicata dalla spia,
avviene ruotando la manopola R1
abbinata al commutatore SK3; le
gamme di frequenza vengono sele-
zionate dal commutatore SK1,
mentre la regolazione fine avviene

mediante la manopola sulla scala
C1/C2. La tensione di uscita ai
morsetti Bul e BU2 puo essere re-
golata mediante il potenziometro
R1 da 10 mV a 10 V, mentre la
tensione di uscita ai morsetti BU2
e BU3 puo essere regolata me-
diante il commutatore a scatti
SK2 e finemente con R1.
Evidentemente per avere misure
pit precise si dovra misurare la
tensione di uscita mediante un
voltmetro elettronico.

11 circuito elettrico
Nella figura sotto & riportato lo
schema generale, su cui si posso-
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no individuare i blocchi costi-
tuenti le varie funzioni dello stru-
mento, ed in particolare:

1. Blocco oscillatore

2. Attenuatore continuo

3. Amplificatore di uscita

4. Attenuatore a scatti (gradini)
5. Blocco alimentatore

Nella pagina seguente vengono
riportati in una tabella i valori
dei componenti del circuito non-
ché l'aspetto dei due circuiti
stampati con la foto interna del-
|'assieme.

Concludendo, ritengo scorretto

E[EGGRONICa
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ripetermi su consigli d'uso che
ho illustrato nelle precedenti
"puntate” del Laboratorio del
Surplus, faccio appena notare
come a complemento di quanto
indicato nel recente articolo sul
Signal tracer, questo strumento
possa invece essere utilizzato
convenientemente quale”inietto-
re di segnali”, anche se ovvia-
mente solo per quanto concerne
la parte a BF, mentre per la parte
a RF ¢ buona cosa I'utilizzo del
classico oscillatore modulato.
Come sempre sono a disposizio-
ne per fornire copia del manuale
originale che contiene anche utili
note di manutenzione e ripara-
zione.

ivano.bonizzoni@elflash.it
tonino.mantovani@elflash.it

No. Valeur Vol Désignation

g; } cond. d'ajustage

fox) 25 pF trimmer

(o7} 25 pF trimmer

C1 0-2,7 pF 500 cond. d'ajustage

c3 0-5,6 pF¥ 500 céramique (condensateur d'ajustage)
9 400 pF 4 électrolytique

Cla 100 pF 200 électrolytique

Cl6 0-5,6 pF 500 céramique (condensateur d’ajustage)
21 100 pF 200 électrolytique

c23 64 uf 350 ¢électrolytique

c24 250 wF 300 électrolytique

c1 64 pF 350 électrofytique

28 64 pF 350 électrolytique

No. Désignation No. de cade
Bloc C plague de ciblage imprimé avec composants {amplificateur) 4822 197 00108
Bloc D plaque de cablage imprimé avec composants (alimentation) 4822 197 00107
Tt transformateur d'alimentation 4822 197 00106
VLI fusible 250 mA 974/V250

500 mA 974/V500
LA1L lampe émoin TI8ID
AL } tube stabilisateur %0992
LA3
GR1 redresseur 125 mA SR 250B125
BI EF86
B2 EF95
B3 ECC88
B4 E182cC

luglio/agosto 2004

B|ENGRONICA




monografia

Floppy disk driver

con gestione files DOS

compatibili per microprocessori

Daniele Scibilia

Parte Il

Finalmente anche

| PIC 0 i vostri micro
potranno usare Il
Sistema Operativo DOS.
Leggere o salvare files,
dati o programmi su
floppy disk sara
finalmente possibile
anche per i vostri
sistemi digitali.

E(EGTAONICA

figura 1: Lapparecchio montato

Descrizione dell’hardware

| sistema & composto da un mi-
I croprocessore del tipo ATME-

GA8515, da una Ram da 128K by-
tes (esterna), da n.2 integrati per
la decodifica di indirizzi del tipo
MC74HC138, di due latch
SN74HC373, di un I.C. ULN2803, di
un I.C. per la comunicazione seria-
le RS232 del tipo MAX232, di un I.C.
SN74HC14, di un 1.C.74f04, di un
[.C. SN7493, di un quarzo da 16
MHz, resistenze e condensatori
vari.

“La conoscenza e
I'esperienza sono i
primi passi verso la

creativita"

luglio/agosto 2004

Funzionamento del sistema
[l funzionamento del sistema si
basa sul diretto controllo del (FDD)
Floppy Disk Driver attraverso il mi-
croprocessore e la sua compo-
nentistica. Il micro legge diretta-
mente |'FDD memorizzando il for-
mato MFM (Modified Frequency
Modulation) in Ram e poi succes-
sivamente convertendo questo
formato in codice ASCIIl. Una volta
convertite le informazioni in ASCII
vengono riconvertite in informa-
zioni Dos compatibili, quindi ven-
gono processate secondo questo
formato. Stessa cosa avviene nel
processo inverso cioé quando si
devono memorizzare le informa-
zioni nel disco: prima si converto-
no le informazioni secondo gli
standard Dos, poi si convertono in
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figura 2: Vista interna dell'apparecchio

ASCII, quindi si riconvertono in
formato MFM, infine si passano le
informazioni MFM compatibili al
FDD.
Introduzione al software
FDC232
L'FDC232 e un programma per la
gestione diretta di un Floppy Disk
Driver senza 'uso esterno di inte-
grati dedicati del tipo FDCxxx765 o
simili. Tutta la gestione e controllo
del Floppy disk viene fatta attra-
verso il software FDC232. Il pro-
gramma gestisce tutte le informa-
zioni inerenti il disco secondo gli
standard MS-DOS. L'FDC232 & un
programma che risiede nella me-
moria flash del microprocessore
ATMEGA8515 (della ATMEL). La
velocita operativa del micropro-
cessore e di 16 Mips (Milioni di
istruzioni al secondo) con una fre-
quenza di Clock di 16 MHz
L'FDC232 ¢ stato progettato per es-
sere maggiormente utilizzato in
quei sistemi a microprocessore
aventi una limitata quantita di ram
di sistema. Per questo motivo il
software (che abbrevieremo con
FDC232) usa una RAM (per i files)
della dimensione massima di
29.182 Bytes (nelle versioni suc-
cessive questa quantita sara mag-
giorata).

« 3 \

Invio co-
mandi al
FDC232
Micropro-
cessore nor-
malmente si
trova in uno
stato di atte-
sa nella rice-
zione di co-
mandi prove-
nienti dalla
porta seriale
RS232. Ogni
carattere di-
verso dal pre-
codice
"FDC232" verra
ignorato e solamente quando avra
ricevuto l'esatta sequenza di ca-
ratteri FDC232 comincera a riceve-
re tutti i caratteri successivi senza
pit effettuare alcun tipo di control-
lo. es. se si dovesse inviare:
FDA232 OPPURE CDA233 il micro
scartera tutti i caratteri ricevuti
svuotando il buffer di ricezione. In
pratica il precodice FDC232 serve
come chiave di accesso al micro,
fino a che non viene inserita la
giusta sequenza non si avra dal
micro alcuna risposta.
Dopo avere inserito il precodice
bisogna inserire il comando richie-
sto subito dopo senza alcun spazio
che divida il precodice dal coman-
do, ad esempio:
FDC232DIR+0d+0a
si avra come effetto I'invio da par-
te del FDC232 della directory del
disco, ad esempio:
FDC232?TIME+0d+0a
si otterra la lettura dell'ora del file
selezionato. Ogni comando dovra
terminare con due caratteri di
controllo che sono: (CR) Carriage
Return (ritorno carrello) codice
esadecimale 0d (13 in decimale), e
Line Feed (avanzamento linea)
esadecimale 0a (10 decimale). Tra
il comando ed i caratteri di con-
trollo $0d+$0a possono esserci de-
gli spazi. Dopo avere inviato il co-
mando si avra in risposta un mes-
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saggio di codice errore con il rela-
tivo numero se il comando era er-
rato, altrimenti verra eseguito.
Ogni comandi (come il precodice)
dovra essere inserito in MAIU-
SCOLO.
Tutti i comandi dovranno essere
divisi da uno spazio prima di inse-
rire un valore numerico.
Ecco alcuni esempi di comandi er-
rati:
FDc232DIr
(lettere ¢ ed r in minuscolo).
FDC232 DIR
(spazio tra precodice e comando).
Non possono esserci spazi:
fdc232DIR
(precodice in minuscolo) non si
avra alcun messaggio dal micro.
FDC232DIR
(mancanza dei codici $0d+$0a) al-
la fine del comando.
FDC232DIRA+cr+al
(extra carattere "A" alla fine del
comando DIR)
FDC231DIR+cr+al
(numero errato "1" al posto di "2")
FDC232DIM12450
(bisogna lasciare uno spazio tra il
comando DIM ed il numero).
Esempi di comandi corretti:

LISTA COMANDI BASIC

RAMDIR  WRITE SPEED5
LOAD READ SPEED6
DIR LINER SPEED7
SAVE LINEW ?FREE
DELETE ?LINER 7B00T
DATE JLINEW  7DISK
NAME

INAME

SPEED1

SPEED?

SPEED3

SPEED4

TIME
DIM
7DATE
TIME
?DIM
7RS232

FDC232DIR+0d+0a
FDC232DIR 0D+0A
FDC232DIM 1234 0D+0A
FDC232?BOOT 0D+0A DIR
(in questo caso i caratteri oltre i
codici 0d+0a non verranno presiin

considerazione.

B[EGLAUNICE
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Modalita opera-
tiva del pro-
getto FDC232

L'FDC232 lavora

principalmente con

la sua ram esterna

(che & di circa 128K

bytes). Questa ¢

suddivisa in due
principale  aree:
nella prima (della
dimensione di circa
64K) vengono me-
morizzate le infor-

mazioni relative a:

- area della Direc-

tory attuale del di-

sco;

- area della Fat at-

tuale del disco;

- area del Boot Re-

cord attuale del di-

SCo;

- area relativa ai

comandi inseriti;

- area per la lettu-

ra/scrittura in for-

mato MFM da e

verso il disco;

- area dell’'ultima

traccia letta del di-

SCO;

- area relativa ai re-

gistri interni al mi-

croprocessore.
Mentre nella se-
conda (della di-

mensione di circa
64K) vengono me-
morizzate le infor-
mazioni relative ai
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quarzo 16MHz

Y2

U1 = ATM8515
U3 = TC55101CP

74HC373
74HC138

u7
U6
15176

U4
us
us
U9A
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74HC14

74HC14
MAX232

U1B
U13
ui4
U16

NLN2803
ULN2803

= 7404

U18A

= 7404
= 7402
SW1 = pulsante

u20c
U21A
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files.

La Ram esterna

La Ram esterna utilizzata
dall’FDC232 inizia dalla lo-
cazione (esadecimale
$0300) fino alla locazione
(esadecimale $FE00) per
due pagine attive. Nella
prima pagina vengono
salvate informazioni di si-
stema, mentre nella se-
conda pagina vengono
salvati i dati relativi ai file
da leggere o da salvare.
Lintegrato usato & del tipo
SRAM organizzata come
131.072 words per 8 bits

figura 3: L'apparecchio montato visto posteriormente

(modello 551001). Il tempo
di accesso medio deve essere in-
feriore a 70 nanosecondi.

Limitazioni nella Ram

La dimensione massima di un file
che I'FDC232 puo gestire e di
29.182 bytes. Tuttavia é possibile
una gestione della memoria che
consente di leggere pil files con-
temporaneamente in memoria ma
la cui dimensione totale non ecce-
da il limite appena accennato.

Comunicazione seriale
RS232

La comunicazione seriale viene
gestita attraverso la porta interna
del microprocessore ATMEGA8515
attraverso i pin n.10 e n.11 chiama-
ti PDO e PD1 dove PDO ¢ la linea di
Rx (ricezione) e PD1 é la linea di Tx
(trasmissione). Utilizzando I'inte-
grato MAX232 & possibile conver-
tire i segnali TTL del micro in se-
gnali nello standard RS232 (+12-
12V). | pin usati nel connettore a 9
poli sono il n.5 (gnd), il n.2 (RX) ed
il n.3 (TX). Il protocollo di comuni-
cazione e : 1 start bit, 1 stop bit e
nessuna parita.

Comunicazione
RS485/RS422

Il microprocessore ATMEGA8515

puo pilotare direttamente integrati

per la comunicazione
RS422/RS485 attraverso il pin n.14
chiamato PD4 ed utilizzandolo co-
me linea di controllo per pilotare i
segnali di direzione dati de/re del-
I'integrato 75176 (nel caso del-
I'RS485).

Quarzo

[l quarzo utilizzato dal micropro-
cessore deve essere da 16 mega
Hertz. Valori differenti da quello ri-
portato comportera un malfunzio-
namento da parte del FDC232.
Il manuale completo in formato
.HLP (help) si puo scaricare dal si-
to della rivista http://www.elettro-
nicaflash.it/download/Programmi
e Utility, cosi come lo schema elet-
trico nei seguenti formati: .DWG,
.DXF, .DSN (orcad capture vers. 9).

daniele.scibilia@elflash.it

Risposta al quesito
pubblicato nella grima parte:
Perché ho scritto 12.960 inve-

ce di 9.216?

Perché 9216 viene ottenuto moltipli-
cando 512x18, mentre 12.960 viene ot-
tenuto moltiplicando 720x18. Infatti il
controller utilizza 208 bytes aggiuntivi
per ogni settore nella ricerca della
sincronizzazione per lo standard
MFM.

luglio/agosto 2004

EKO SYSTEM

societa con oltre dieci anni di
esperienza nel settore organizza Corsi

intensivi, presso la vostra sede, per:

PROGRAMMATORE ASSEMBLER

PROGETTISTA DI

SCHEDE ELETTRONICHE

Uso pi MICROPROCESSOR!

SVILUPPO DI PROTOTIP!

AUTOMAZIONE INDUSTRIALE
RoBoricA
CONTROLLO DI PROCESSO
SVILUPPO SCHEMI ELETTRICI

Uso PLC

Per informazioni:

cell.: 339.8214478

Email.: daniscibi@tele2.it

BIELLHONIGA
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Migliorie alla interfaccia gia pubblicata

Interfaccia SS

V

PCs

Per la sicurezza dei vostri apparatli

Carlo Sarti & Stefano Manservisi

Ouesta volta
dedicheremo a chi si sta
avvicinandosi a questi
sistemi di comunicazioni
un po’ di spazio, lo
faremo con [a nostra
esperienza da hobbist
ed il nostro modo di
spiegarci sperando
POSSa essere
sufficientemente chiaro.

BlELGHOMGA

Le lunghe giornate estive o di brutta
stagione sono le pil adatte per sca-
ricarci dello stress accumulato du-
rante la settimana, magari stando
comodamente seduti in riva al mare
o poltrona anche perché in quei mo-
menti regna imperativo uno stato di
pigrizia, sfogliando, come capita fre-
quentemente, vecchie riviste, alla ri-
cerca di qualche idea o di un proget-
tino semplice, non molto impegnati-
vo adocchiato non si sa su quale ri-
vista, adatto insomma alla giornata.
Cosi, riaccendendo il nostro appara-
to ed incollando il dito sulla manopo-
la della sintonia alla ricerca di qual-
che segnale da potere decodificare,
collegavo una semplice interfaccia
al computer per potere visualizzare
sul monitor le immagini in SSTV tra-
smesse da qualche OM. All'improv-
viso mi sono reso conto di un parti-
colare molto importante; le masse

luglio/agosto 2004

foto 1: il progetto ultimato

del ricetrasmettitore e del computer
erano collegate assieme.

La cosa non era di mio gradimento,
in quanto mancate o inefficienti
messa a terra degli apparati even-
tuali potevano causare danni di non
poco conto al mio compute. Come
fare per ovviare al problema? Si do-
veva interrompere fisicamente il col-
legamento e sul come farlo erano
sorti alcuni problemi anche perché
si doveva rendere utilizzabile l'inter-
faccia anche per uso portatile, non
vincolati cioé ad alimentazione di re-
te, quando mi sono ricordato di una
strana applicazione di un circuito
realizzato per evitare inneschi di BF
in una amplificazione; il trasformato-
re d'isolamento.

Utilizzando infatti due trasformatori
di isolamento 1:1 ho risolto il proble-
ma isolando infatti sia il segnale LI-
NE OUT che esce dalla sound-bla-
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ster che deve essere applicato al-
I'ingresso “MICRO" del nostro RTX,
sia il segnale audio in uscita dal jack
cuffia che deve essere applicato a
LINE IN della stessa scheda. Un ul-

stato di trasmissione la sua presen-
za non € importante ma un segnale
ottico indicatore di stato é accettato
volentieri.

Come avrete notato la realizzazione

&
Q-remn—
.
H 1§ )

A\
|\

i
[o}

o

)

teriore problema era la commutazio-
ne del PTT ,non potevo utilizzare lo
stesso sistema, utilizzando cioé un
transistor in quanto dovevo servirmi
inevitabilmente di entrambe le mas-
se, la soluzione quindi é stata quella
di utilizzare un foto-accoppiatore il
quale utilizzando [|'alimentazione
presente sulla porta seriale in fase
di trasmissione fara accendere il led
portando cosi in conduzione il foto-
transistor cortocircuitando il PTT del
nostro apparato, nel circuito & pre-
sente un diodo led il quale indica lo

non € impegnativa e priva di partico-
lari attenzioni, se non quella di pre-
stare attenzione alla polarita dei dio-
di presenti e di montare preferibil-
mente il fotoaccoppiatore su uno
zoccolo , non é richiesta alcuna re-
golazione , bisogna prestare atten-
zione ( ma il sofware del programma
ve lo segnalera )di non eccedere
con il segnale BF prelevato dalla
cuffia per evitare un carico eccessi-
vo alla scheda sound-blaster .

Il collegamento dell'interfaccia al
computer viene effettuato mediante

un cavetto seriale con connettore a
9 pin , non usate adattatori in quanto
non sono compatibili , piuttosto rea-
lizzatevi un cavetto dedicato allo
SCOpO .

Il collegamento al vostro apparato
avviene (come riportato dallo sche-
ma elettrico ) utilizzando i terminali
di CN1, I'interfaccia puo essere uti-
lizzata anche dagli SWL solo in rice-
zione , collegando il segnale di BF al
pin 2 e la calza del cavetto a massa.
Ora sara sufficiente sintonizzarci
con il nostro apparato in USB sulle
frequenze dedicate, per chivuole fa-
re esperienza a :

3.730 — 3.740 MHz, 7.035 — 7.040
MHz, 14.225 — 14.235 MHz

Per il passato non sono mancate la-
mentele sulla mancanza di informa-
zioni dei programmi utilizzati per
questi sistemi di comunicazioni ed &
vero, cio & dovuto al fatto che sono
talmente tanti i programmi di gestio-
ne che la scelta di ognuno cade sul
pit funzionale , adattandolo e a volte
personalizzandolo per un miglior uti-
lizzo. Il programma che attualmente
“ gira “ per la maggiore é I' MMS-
STV, un programma molto sofistica-
to e completo . Lanciando il pro-
gramma si accede ad un Help final-
mente in lingua italiana molto chiaro
,soffermandoci alle fasi pit impor-
tanti della gestione .

carlo.sarti@elflash.it
stefano.manservisi@elflash.it
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R1
iy 10K

LINE OUT L WI
= R2

LINE OUT R iy

LINE IN R

coM
PCs

?j i“ ?Tm?

LINE IN L -_j,_—_m

TX
Valal

D3
1N41438

DISTINTA COMPONENTI
R1, R2 = 10k
R3 =270 1W

R3 i
27R1W T1
i
——NN———————— |, { 2 CN1
i .
| ™4
i ‘
| =
OP1
4N35 ‘
= - . -
: w7 ) e
Pl ——’\/\/‘—J D1 )
!/"y 6 R5 1N4148
2 5 ™M J
1 { INGRESSO MICRO RTX )
2 ( BF CUFFIA RTX )
3 { PTT-)
4 ( GND )

R4 = 1K2

Sopra: lo schema elettrico; sotto: il piano di montaggio

RS = M€
=Tk
D3, D1 = 1N4148

D2=LED TX

J1,J2, J3, J4 = RCA JACK
T2, T1 = Transformer Isolated
P1 = Connector DBY

CN1 = CON1

0P1 =4N35

JAF1 = VK200

BIEVGAONIEA
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RADIOSURPLUY
tel. 095.930868

RICEVITORE

TELEFUNKEN E 724 KW/2

Frequenza 1 - 20MHz AM/CW/SSB Selettivita
In banda da 0,1 a 6kHz. Fornito con converti-
tore per la ricezione da 20 a 80 Mhz in A3-
F3. FUNZIONANTE

Euro 300,00

(contenitori da sistemare)

PONTE RADIO
MARCONI MH-191

aliva da oe 975 a 107 976MHz. Sintonia e
ate RX e TX. Ldmhezza di handa 25kHz

:mmnna circa 25W. Ascolto in alto-
riuto, possibilitd di inserire microte-
entazigne a 220Vca e 24vce. Gli ap-
parati Mu]m eniduti per il solo scopo collezionistico,
pertanto non vengona provatl. Su richiasta vengono for-
niti separataments | manuali operativi e di servizio.

Euro 350,00 (ottimo stato)

RICETRASMETTITORE

SEM-35

Frequenza da 26 - 69,95MHz in FM
potenza in uscita circa 1W. Impo-
stazione della frequenza a scatti di
50kHz. Alimentazione a 24Vce o
con 12 batterie 1/5 torcia entro-
contenute.

Euro 50,00 (ottime condizioni)

GIUBBINO DI SALVATAGGIO
LIFE PRESERVER
ZODIAC

Giubbino di salvatagdgm autogonfiabile, com-
pleto di bombolette di carica e lampada di se-
gnalazwone Nuovo nel suo imballo.

Euro 20,00 (nuovo)

MISURATORE DI RADIOATTIVITA'
RAM 63

Sistema di rivelamento a FOTOMOLTIPLICATORE. Sen-
sibilita Micro/Roengten a scintillazicne, Il pii sensibile
misuratore in commercio. Rivela radiazioni Alfa, Beta &
Gamma Funziona con 5 pile torcia da 1,5v (non inclu-

se). Viene venduto completo di accessori, manuale in
tedesno nella sua classica cassetta in legno.In ottimo

stato
Euro 120,00

(provata, funzionante)

RICEVITORE PROFESSIONALE
ROHDE & SCHWARZ ED330

Frequenza operativa da 200,00 A 399,99 MHz. Mo-

M. Alimentazione_a 220y ca. Sintonia conti-
nua a contravers. Uscita audio su presa esterna
4. Ingresso antenna 50€. Interamente a stato
salide. Trattasi di modulo ausiliario per ricevitori
aeronautici, viene fornito di schema connessioni
alle prese ausiliari esterne.

Eure 160,00 (sttimo stato]

RICEVITORE RADIOTELEGRAFICO
PFITZNER TELETRONTF 4 C (ggx

Ricewitore di piccole d|mensmnl st r
pmm, interamente. a stato solido, allmemato a
728 ‘ca e a 24vce, Riceve in due gﬂmme da Ea
KHz e da 1,5 a 30MHz nei modi- A1A/ ATB/ A3E/
\mpostazmne della fres uenza avviene a
i 8220 Icoptrave{s con r(sgluztone Bﬂs'er “?n
altoparlante (eniroconteny cuffia, Dispone di filtrl
OB GRERTSTR) S B T SRt ke
ncevnore ] studlatu apposna ente per I'ascolto |n tele-
grafia, viene fornito can interfaccia esterna per il colle-
gamemoateles:nveme dotato di manuale operativo,

EURO 440,00 (ottimo, come nuovo)

CERCAMETALLI

MD 3005

Con guesto cercametalli si possono rifevare mone-
te, gioielli, resti metalici, oro, argento, ecc. Dulam
di bobina impermeabile del diametro di 170cm, ali-
mentato a batterie 6xAA. Capace di rilevare oggetti
a 3 metri di profondita. Discriminatore per oggetti
ferrosi e non, connessione a cuffia esterna per ri-
cerca pill dicrefa. Sensibilita regolabile. Nuove,

Euro 55,00

IRy
P

Py
-

RICETRASMETTITORE
RT-70/GRC
47- 584 MHz FM
Potenza 500mW

Completo di valvole.
Senza alimentatore (fornito di schema)

Euro 30,00 (non provato)

RICEVITORE
e A TLTRE 184,

80, facente parte delle stazioni terrestri in thni a
\egraﬂa Rxceuem sinfonia car\hnua aOO 0 2 30N zm
noltr P 0s5ibilita di momlorare due
cana) in VLF e VH 0 quarz glon forniti) intera-
mente a stato solido, ahmemato a
La sln(ugl avw ne § [Mezzo contraver: mm di ricezio-
2 AM/ LSB (a mezzo Bfa), Y. E completo
dl filtri dl banda asculto in almparlame emmcomenum&
o cuffia. Viene fornito con il_mad; FO di interconnession:
a Ie!escrwenh il tutto & assemblato in contenitore sta-
gno antivibrazione con maniglie di trasporto

EURO 280 00 (ottime condizioni)

CERCAMETALLI
PER USO PROFESSIONALE

MD 5006

Metal detector Professionale con discrimina-
tore, portata massima 3 metri, sensibilita re-
gorablle atto alla ricerca di metalli ferrosi e
non. Discriminatore incorporato. Alimentato
a batterie 8xAA. Nuovo.

Euro 180,00

CONDIZIONI GENERALI DI VENDI‘M (lnro tom, J;e!etla Catania)
i

\

Il pagamento del materiale & contrassegno ® Le spese di frosporfo sono a carico del cliente (salvo accordi) ® Il materiale viaggio a rischio e pericolo del committente. ® SPESE DI SPEDIZIONE: in tutta ltalia a |

mezzo PT, in contrassegno, fino o 20kg Furo 10.00, per pesi superiori spedizioni o mezzo carriere (per il costo della spedizione, chiadere un preventivo) ® Limballo & gratis  Non si accettano ardini per im- |
 porto inferiore a Euro 20,00 ® | prezzi di vendita sono soggeti o variazioni ® 1L MATERIALE VIENE YENDUTO AL SOLO SCOPO HOBBISTICO ED AMATORIALE si declina ogni responsabilita per un uso IMPROPRIO

SOLO DOVE SPECIFICATO, if materiale gode di garonzia ufficiale di tre mesi. (vedi descrizione o fine pagina prodotii), dave non specificato & venduto nelflo stato in cui si frova. ® LE FOTO dei prodotti descritti, |
sono di proprield della diffa RADIOSURPLUS e IL MARCHIO RADIOSURPLUS & depositato.

Vendita per corrispondenza




- ELETTRONICA

cell. 368.3760845

RICETRASMETTITORE
RT-834/GRC

Ricevitor itatore  del ) radio
AN/GRC106,copertura continua da 2 a 30 MHz in
LISB/ANM/CW/FSK. Potenza in AM circa 200mW.Ali~
mentazione a 24Vcc,Gli apparati sono mancanti di
manopole ¢ str Sono com funzionan-
fi e in ottimo stato, vengono forniti con cavo di ali-
mentazione & manuale.

Euro 170,00 (ottimo stato)

AMPLIFICATORE
RF A LARGA BANDA

da 120 a 6ooMHz

Ingresso +5dBm uscita 1,2W Alim 13,8V. 0l-
tre al modulo amplificatore contiene un ac-
coppiatore direzionale per la diretta/riflessa,
uno scaricatore e un filtro passa banda.

Euro 20,00 (nuovo, mai usato)

RTX AERONAUTICO WULFSBERG

RT 9600F

Apgarajo radio_aeronautico in FM da 150 a
173,9975 MHz. Potenza 1 o 10W Alimentazione a
12/28V DC. Toni CTCSS. Viene fornito con moun-
ting per il montaggjo su aeromobili, completo di
control unit e cavi di collegamento, microtelefono
e antenna. |l tutto & corredato di manuale tecnico
per l'istailazione e cablaggio. Apparati non provati.

Euro 320,00 (ottimo stato)

KIT ADATTATOR!
ADATTATOR! R.F. VARI
Tipo PL/N/BNC/RCA/JACK
KIT di 20 pz. assortiti
Euro B,00

GENERATORE DI SEGNALI
HP 8640B
Opz. 001 da 500kHz a 512MHz
Lettura digitale della frequenza.
Mod. int./est. AM/FM regolabile.
Euro 520,00

(provato, funzionante)

PALETTA IN ACCIAIO
con Picchetto e Manico in Legno
- NUOVA -
completa di custodia in cuoio.

Euro 8,00

ANALIZZATORE DI SPETTRO
TEKTRONIX mod. 495P

Frequenza operativa da 100Hz a 1,8Ghz.
Risoluzione da 10Hz a 3MHz, sintetizzato,
sensibilita da —131dBm +/-1dB.
Programmi contenuti nella memoria non vo-
latile deflo strumento. Opt.39

Euro 3.300,00

(provato, funzionante)

0SCILLOSCOPIO
TEK mod. 2246
100MHz 4 canali con redout. Mi-
sura diretta su Ch1 e Ch2 di Volt e
Time
Euro 540,00

(provato, funzionante)

ALIMENTATORE
DA LABORATORIO

WEB17095B

Lettura digitale. Regolabile con fi-
ne da0ai5vVdala3A
Euro 55,00

prodotto nuovo

MSNGo54A ALTOPARLANTE ampli-
ficato MOTOROLA - NUOVO - Eu-
ro 18,00

H-250/U MICROTELEFONO - USA-
TO - Euro 18,00

CUFFIA SOTTOCASCO monoauri-
colare 100ohm, russa - NUOVA -
Euro 1.50

CUFFIA H-227/U con connettore
UG77 - USATA - Euro 16.00
M-29 B/U MICROFONO A CARBO-
NE con connettore UG-77 - USATO
- Euro 10,00

ANTENNA per agromobili gamma
operativa da 110-138MHz Euro
16,00

CAVO DI ALIMENTAZIONE CX-
10071/U PER RADIO RT-662/GRC-
106 - USATO - Euro 6.00
STAFFA ANTENNA DA CARRO CON
5 stili da 20cm, russa Euro 5,00
ANTENNA KULIKOV per apparati
russi portatili NUOVA Euro 1,50
CASSETTA PORTAMUNIZIONI IN
ABS, ermetica, indistruttibile, US
ARMY Euro 10,00

BORSELLO IN SIMILPELLE conte-
nente: microtelefono, antenna a
frusta, spallacci, accessori vari.
Per apparati russi Euro 5,00
GENERATORE A MANOVELLA per
AN/GRC-9 Euro 25,00

TASTO TELEGRAFICO INGLESE con
cinghia a gambale Euro 10,00
ISOLATORE ANTENNA A NOCE
nuovo, misure 7x5cm Euro 1,50
SUPPORTO IN CERAMICA (nuovo),
Misure 9x4cm Euro 8,00
MASCHERA ANTIGAS, con filtro
nuovo, Euro 15,00
MICROTELEFONO MT-17 per appa-
rati russi. NUOVO Euro 2,50

Questa & soltanto una parte del nostro
catalogo che potete visionare su intemnet
allindirizzo www.radiosurplus.it oppure
telefonando  ai  numeri telefonici:
095.930868 oppure  368.3760845.
Visitateci alle pil importanti fiere di
Elettronica e Radiantismo.

i radiosurplust - radiosurplusradiosumplus.

Vendita per corrispondenza
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PONY mod. CB-/8

cb VINAVIL, op. Oscar

Per [a delizia di tutti gli
appassionati d'0LD CB, e
del mondo Cibiotico,
questo mese descrivo un
baracchino degli anni
1974/75, piccolo nero
innovativo, non
economico, per alcuni
bruttino, HI.

icordo che le attuali dispesizio-
R ni ministeriali non permettono

I'uso di questo modello, per cui,
consideratelo solo come oggetto da
collezione, oppure come ricordo di
un periodo meraviglioso della banda
del cittadino, con i suoi mitici barac-
chini.
La Kanda Tsushin Kogyo, col Pony
CB-78, e uscita dalla solita costru-
zione piuttosto ingombrante, e pe-
sante, che era lo standard generale
di tutti, in quel periodo, con un mo-
dello da barra mobile, a ventitré ca-
nali, una costruzione compatta, e
alleggerita, i due gusci di protezio-
ne del baracchino, sono in plastica.
Un altro radiotelefono uguale in
tuttto, & il Tenko modello CB-78, al-
tro radiotelefono, ma

uguale solo come
circuito elettri-

Midland modello 13-862, questa de-
scrizione vale doppio HI. Ricordo
per i pil giovani, beati loro che il ba-
racchino in quel periodo era chia-
mato radiotelefono. Il Pony CB-78 &
un baracchino per utilizzo in barra
mobile, le sue caratteristiche sono,
il ricevitore del tipo supereterodina
a doppia conversione, la prima da
10.595 a 10.635 MHz, la seconda a
455KHz. Con oscillatori di trasmis-
sione e ricezione, controllatati al
quarzo, ventitre canali, ancora per
poco HI, in ampiezza modulata,
commercializzato dalla NOVEL di
Milano. Le condizioni esterne sono
ottime, cosi il funzionamento, &
completo di staffa. Un grazie a
I12TUG op. Giovanni, per il

CITIZENS BAND TRANSCEIVER
MODEL CB-78
SWATTS 23-CHANNEL

£}
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ottime condizioni, grazie a 14JLF op.
Franco per il microfono. Le dimen-
sioni in mm sono; |
130, h 45 (sotto sono
state create due ap-
pendici, da cm 1,
una per il disco del-
la numerazione dei
canali, l'altra per
I'altoparlante, l'al-
tezza totale effettiva
& mm 55), p 225; pe-
s0 880 grammi di ag-
gressivita tirata allo
spasimo, solo per
guest’occasione, hi.
[I Pony CB-78 potrebbe apparire co-
me tanti altri, ma non & cosi, noi Ci-
biotici appassionati d'OLD CB,
quando pronunciamo guesto tipo di
frase, mentiamo spudoratamente
HI.

Vediamo ora cosa ci riserva il pan-
nello frontale, di questo spartano
piccolino, tipico per la barra mobi-
le, ma funzionale. Nella parte supe-
riore, centrale, le due finestre ret-
tangolari, una per il canale utilizza-
to, l'altra, per la lettura del segnale,
ricevuto o trasmesso, lettura, si fa
per dire, perché, se non si utilizza
una lente d'ingrandimento, non si
legge niente. Lo strumento non &
cosi piccolo come la finestra, le due
indicazioni sono illuminate da una
luce verde chiara, per ultimo, la
spia luminosa di trasmissione, di
colore rosso. Il santiago-
metro, per un Cibiotico
¢ fondamentale, al-
trimenti deve far
uso di controlli-
ni  generici,
del tipo, “ti ri-
cevo  con
una radio
Montecarlo,
e un santiago
del Cile".
Sotto, contor-
nati da una cor-
nice di colore ac-
ciaio lucido, la presa
del michelino a quattro

E|ECLHONICE

poli, il commutatore dei canal, il vo-
lume con funzione d'interruttore ge-

& 23 CHANNE!
.i‘F Integrated Circult
CHANNEL

nerale, coassiale al silenziatore au-
dio del soffio di fondo, HI, o squel-
ch. Nel pannello posteriore da sini-
stra: regolazione di un compensa-
tore ceramico per la soppressione,
o |'attenuazione di Tango-Valzer-In-
ternazionale, mi raccomando, non
toccate mai questa regolazione.
Solo in casi disperati, fate eseguire
questa regolazione da un tecnico
d'apparati radioamatoriali, e basta.
Seque la presa SO 239, la presa del
tipo jack dal @ di mm 3,5 per alto-
parlante esterno, il cavo d'alimen-
tazione per tensione continua. Via
le guattro viti, e le due protezioni
esterne, I'interno e quasi perfetto,
le prime cose che non vedo, & il relé
di commutazione, ed il transistor
amplificatore finale di trasmissione,
ma poi convengo che la commuta-
zione é a diodi, e la mia pressione
interna si normalizza

luglio/agosto 2004
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Old CB

nuovamente hi. Il cablaggio € rac-
colto e ordinato, i componenti sono
tutti verticali, una
serigrafia di una
precisione  che
definirei da Som-
merkamp o Sviz-
zera HI, e non ma-
de in Japan. Peri
componenti attivi,
la sigla, simbolo, e
disposizione, per
quelli passivi, il
valore, e I'utilizzo
del simbolo Q per
i valori resistivi inferiori a 1000, per i
condensatori il pF, oppure una em-
me racchiusa all'interno di un cer-
chio, indicando il tipo in milar, per il
cablaggio ne indica le funzioni, i
quarzi la frequenza in MHz, e tanti
altri svariati particolari.

Vi posso garantire che qui, € impos-
sibile commettere errori, in piu, c'e
spazio per lavorarci. [l commutato-
re dei canali, con una commutazio-
ne scorrevole, ed & formato da due
guancette di bachelite per circuito
stampato, su cui sono disegnate le
piste dei vari collegamenti, agli an-
coraggi d'ottone, che sono fissati
con ribattini, alle varie piste di col-
legamenti, e stagnati al circuito
stampato.

| quattordici quarzi, sono stagnati
direttamente al circuito stampato, i
sei valori, per l'oscillatore comune,
sono da 37,600 a 37,850 MHz, i quat-

Wkt
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tro valori, per I'oscillatore di ricezio-
ne, sono da 10,140-10,160-10,170-
10,180, i quattro valori per I'oscilla-
tore di trasmissione, sono da10,595-
10,615-10,625-10,635, per generare
le 23 frequenze previste dalla nor-
mativa americana della F.C.C. (uffi-
cio centrale delle comunicazioni).
L'OLD CB Pony CB-78 benché man-
cante del finale di trasmissione, in
ricezione funziona a meraviglia, ed
e sufficientemente silenzioso, I'al-
toparlante, sovradimensionato, con
un diametro di mm 100, ci agevola
I'alscolto in barra mobile. Solo con
segnali di notevole potenza, ma so-
prattutto, & 'utilizzo di microfoni
preamplificati, che il baracchino
s'inginocchia, nei canali adiacenti,
a quello utilizzato, situazione nor-
malissima.

Il Pony CB-78 si difende ancora be-
ne, senza sfigurare con i baracchini
odierni, anche dopo trenta anni. Ed

AR89 1500 i) @

RER 47X a0

EXT SP

Ej—,\ﬂ -

. =
Wcez oo

3P

|
I&

e
W71 8%6n

€77 avey

St S e

e proprio la mancanza del transistor
finale di trasmissione che mi ha fat-
to venire strani pensieri, o ricordi
della mia giovinezza passata, non al

¥
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pomodoro HI, ma, quando ero gar-
zone di bottega del gruppo A.S.M.A.
(Associazione Smanettoni Modifica
Apparati). Ed ora ben attrezzati di
martello, scalpello, sega, fiamma
ossidrica e occhio ai manometri,
diamo inizio alla tortura del'OLD CB
HI.

Esequire, ed utilizzare questa modi-
fica, s'incorre nelle sanzioni del Co-
dice Postale, é eseguibile solo a ti-
tolo sperimentale e personale: per
le prove, utilizzare solo ed esclusi-
vamente il carico fittizio.

Dopo aver trascorso un’oretta a
pensare come ponticellare il com-
mutatore, per ricavare il canale 22
alfa mi sono arreso, anche perché
avrei dovuto creare un nuovo con-
tatto nel commutatore dei quarzi
dell’oscillatore comune, e interrom-
pere una pista delle guancette. In
pratica dovevo smontare tutto il
commutatore, la modifica sarebbe

B[ETTAONICA
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stata troppo in-
vasiva, e irreversi-
bile. Riflettendo meglio e
controllando il circuito stampato, ho
scoperto I'acqua calda HI, & possi-
bile ottenere il canale 22 alfa con un
semplice taglietto al circuito stam-
pato. Posizionare il baracchino in
modo da avere i comandi davanti a
se, e dal lato del circuito stampato,
in direzione del commutatore, indi-
viduate le due file parallele di con-
tatti del commutatore.

Con una lama hen affilata, tagliare
la terza stagnatura da destra, della
prima fila, dei contatti paralleli del
commutatore, quella pit vicina al
frontalino, appartenente alla guan-
cietta dei contatti dei quarzi dell’o-
scillatore comune, o master, la foto
indica con piu precisione la pista da
interrompere. Linterruzione, che
vedete nella foto, & esagerata,
1mm, I'ho evidenziata solo perché
sia ben visibile, 'interruzione ese-
guita con una lametta e sufficiente,
in futuro, si potra riportare com’era
in origine, lasciando depositare una
piccola goccia di stagno, nell'inter-
ruzione.

Per completare l'informazione, i
contatti della fila superiore appar-
tengono alla guancetta per l'oscil-
latore di ricezione a sinistra, di tra-
smissione a destra. Ora passiamo al
montaggio e adattamento del tran-
sistor finale di trasmissione, un
2SC1969, isolato dal telaio con mi-
ca, in sostituzione dello strausato
da tutti, in quegli anni, il 2SC756. Ri-

cercando la massima tensione in
uscita, prima si regola C5, poi L3, le
regolazioni devono essere accura-
te, in particolare L3, che deve esse-
re eseguita, con micrometrica pre-
cisione, altrimenti la radio e poi fre-
quenza HI, non esce da dentro il ba-
racchino. Come sempre, aiutato dal
ch Batman op. Renzo, ho notato un
lieve miglioramento generale in tra-
smissione, quando ho inserito degli
spessori di mm1, di materiale iso-
lante tra le spire di L5.

A regolazione ultimata sono riusci-
to a raggiungere 8,73 watt, non ho
possibilita di controllare il livello di
modulazione, e quindi il circuito in-
tegrato siglato LD3001, utilizzato co-
me preamplificatore microfonico,
seguito dal trasformatore intersta-
dio, dai due transistor collegati in
controfase, e per ultimo dal trasfor-
matore di modulazione. Ad orecchio
del Batman carichiamo bene il col-
lettore del transistor finale di tra-
smissione.

Del Pony CB-78 ho due diversi
schemi elettrici, le differenze sono
solo in alcuni dei transistor utilizza-
ti, presumo che sia un’altra versio-
ne, questo pubblicato & uguale al
baracchino presentato. Termino

con una informazione, che puo es-
sere utile a noi appassionati di Old
CB, via hassa, con il cibi Claudio, di
Roma, mi sono fatto una bella scor-
pacciata divecchiricordi, ed abbia-
mo constatato che lo Zodiac model-
lo 5012 € uguale al modello M5012.
L'unica differenza sostanziale & che
il modello M5012 utilizza quarzi con
frequenze standard, quindi evolu-
zione del primo modello 5012, che
utilizzava quarzi di costruzione de-
dicata, solo ad alcuni modelli del
marchio Zodiac, nel periodo tra gli
anni 1970-73.

73 a tutti, un 88 al cubo alle XYL da
Vinavil op. Oscar K.

cb VINAVIL op, Oscar: CB di primo pelo
HI, iscritto alla Ass. CB Guglielmo Mar-
coni di Bologna da sempre.

BIELLRONIGA
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approfondimento

Misuratore di campo
elettromagnetico

Alberto Bagnasco

In questa puntata diamo
una scorsa ai generatori
pilotati che spesso sono
utilizzati nella
modellizzazione dei
circuiti integrati, in
quanto consentono di
descrivere un
comportamento non
lineare, approssimandolo
con un polinomio di
ordine qualunque,
definito dall'utente.

Non manca poi la
sezione dedicata al
misuratore di campi
elettromagnetici.

con Micro Cap 7/
nona parte

Generatori pilotati

bbiamo gia visto in passato i principali generatori di tensione e di
Acorrente. Non ci siamo perd soffermati sui generatori dipendenti,

cioé la cuitensione (o corrente) di uscita dipende dalla tensione (o
dalla corrente) presente in un altro punto del circuito. | pitt semplici si
trovano nel menl Component -> Analog Primitives -> De-
pendent Sources e sono, in totale otto. Vediamo I'utilizzo dei primi
quattro: :

lofl: Generatore di corrente pilotato da una corrente

lofV: Generatore di corrente pilotato da una tensione
Vofl: Generatore di tensione pilotato da una corrente
VofV: Generatore di tensione pilotato da una tensione

Tutti questi componenti sono composti da un misuratore ed un generato-
re. ll misuratore di tensione & costituito da due pallini (i punti a cui appli-
care la tensione di controllo) mentre quello di corrente da una barretta,
nella quale deve essere fatta scorrere la corrente di controllo. Per capi-
re meglio come si possano

appllc.are _ praticamente | b :
prendiamo il modello a pa- e

rametri h del transistor bi-
polare emettitore comune,
semplificato al massimo (fi- hie% G
gural):

Il generatore uscita produ- ,
ce una corrente che dipen- i

hfe*ih

K

de dal valore della corrente
in ingresso (ib). E' la nota

relazione ic = hFE*ib. Per fig.1

m
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approfondimento

"trascrivere” questo modello in microcap facciamo ri-
corso al generatore lofl.

La resistenza R1 rappresenta hie, mentre il valore in-
serito nella casella "VALUE" del generatore lofl € I'hFE
(o beta che dir si voglia). Le restanti quattro sorgenti
consentono di effettuare delle operazioni polinomiali
tra piti generatori di uno stesso tipo.

EVofV: Generatore di tensione pilotato da N tensioni
Flofl: Generatore di corrente pilotato da N correnti
GlofV: Generatore di corrente pilotato da N tensioni
HVofl: Generatore di tensione pilotato da N correnti

Una volta selezionato il tipo di generatore che si desi-
dera utilizzare, al solito comparira il dialog box nel
quale inserire i parametri.
Nella casella "VALUE" bisognera inserire la parola
chiave POLY e tra parantesi il numero di generatori di
controllo. Di sequito poi andranno riportati i nodi di
comando ed i vari parametri.
Nel riportare i punti di controllo c'e differenza tra ge-
neratori pilotati in tensione e generatori pilotati in cor-
rente. | primi richiedono, per ciascun controllo, il no-
me di due punti tra cui misurare la tensione, mentre
per gli altri occorre riportare il nome di un generatore
sul quale deve essere misurata la corrente. Quindi vo-
lendo utilizzare un generatore di tensione pilotato dal-
le tensioni presenti tra i nodi (a,b) e (x,y) si dovra scri-
vere:

POLY(2) a b x y <parametri>

se si vuole specificare come nodo la massa, bastera
scrivere 0 (zero) al posto del nome di quel nodo.
Se volessi invece geneare una tensione a partire da
due correnti dovrei scrivere:

POLY(2) vl v2 <parametri>

dove "v1" e "v2" sono due generatori che ho apposita-
mente inserito nel circuito, sui rami dei quali voglio
misurare le correnti.
Attravero i parametri vengono specificate le opera-
zioni da compiere sulle tensioni (o sulle correnti) mi-
surate. [l numero dei parametri € variabile ed il signi-
ficato dipende dal numero di generatori che si utiliz-
zano per il controllo. Facciamo il caso di un generato-
re di tensione pilotato in corrente. Tutti gli altri casi
sono identici a questo, sostituendo opportunamente
la parola "tensione” con la parola "corrente” e vicever-
sa.
La regola generale & complessa da descrivere, ma ¢
piuttosto semplice comprenderla se si parte da un
esempio dove abbiamo solamente tre generatori di
controllo:

POLY(3) vl v2 v3 <parametri>

BIELLHONIEA
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Chiamiamo le correnti nei tre rami i1 = i(v1), i2 = i(v2)

e i3 = i(v3); chiamiamo poi i parametri p0 p1 p2...... La

tensione generata sara il risultato della seguente

somma:

Offset: p0 +

Termini lineari: p1*i1 + p2%i2 + p3*i3 +

Termini quadratici: p4*i122 + p5*i1*i2 + p6*i1*i3 +
+p7%i272 + p8¥i2*i3 + p9%i3~ 2 +

Termini cubici: p10*i173 + p11*i1A2%i2 + p12¥*i142%i3 +
+p13*i2A3 + p14*i222%i1 +p15¥i242¥i3 + p15¥i3A3

e cosi via...

se invece avessimo avuto solamente due generatori
di controllo, quindi POLY (2) v1 v2 <parame-
tri>, la tensione di uscita sarebbe stata:

Offset: p0 +

Termini lineari: p1*i1 + p2*i2

Termini quadratici: p3*i122 + p4*i1*i2 + p5*i2A2
Termini cubici: p6*i113+p7*i1A2%i2+p8*i2A2¥i1+ p9*i2A3

Ovviamente i termini non utilizzati vanno eliminati
semplicemente ponendo il relativo parametro a ze-
ro.
ATTENZIONE: se si vuole inserire, per qualche moti-
vo, solamente un offset é comunque necessario
mettere a zero i termini lineari.
Facciamo un esempio pratico per capire meglio. Ri-
manendo sempre in tema di semiconduttori, & noto
che la corrente di drain di un mosfet, quando Vds <
{Vgs-VTO) e data dall'espressione:

Id = K*[2*(Vgs-VTO) *Vds-Vds+2]

Dove VTO & la tensione di "pinch-off" ed & definita
sui data sheet del componente, la costante K é an-
ch'essa deducibile dai data-sheet ma il procedimen-
to e un tantino elaborato, per ora non ce ne preoc-
cupiamo.
Vediamo come si puo modellare questa porzione di
curva del mosfet ricorrendo ad uno dei generatori
appena descritti.
Quel che occorre & il generatore di corrente pilotato
in tensione, quindi GlofV.
Le tensioni di controllo sono due: Vgs e Vds in quan-
to VTO e costante e dipende solo dal componente.
Per trovare i coefficienti espandiamo un po I'espres-
sione che diventa:

Id = K*[2*Vgs*Vds-2*VTO*Vds-Vds+2]

La stringa da inserire in "VALUE", dopo aver pero so-
stituito VTO e K con i valori numerici (al solito &
possibile anche definire una variabile K con ".defi-
ne" e poi usare quella variabile nella stringa), nomi-
nando "G", "D" e "S" i nodi facenti logicamente capo
al gate, al drain ed al source del componente, &
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mostrata in figura 2:

Nodi di controllo figura 2
il PO Pl p3 pd
POLY(2) (DS GS) 0)-2*p*K 10 K Z°K)
ves 2AK*Vp*Vis 2AKAVds™2 |
| 2 generatoriat| . % i AT T ST re=rre!
controllo | Vi Nessm Nessun termine 2*K*Vds*vgs
affvet | -*Ves

Se per esempio K =1.87 e VTO = 3V avremo la strin-
ga completamente numerica:

POLY(2) DS G S 0 -11.22 0 -1.87 3.74
Immaginando che il mosfet abbia una resistenza di
ingresso di 1 MOhm, possiamo disegnare il seguente
circuito (figura3):

< w

| }—j—4

¥
y )
POLY(DHDSGS0-11

()

220187374

YE R1Z G1/(
1meg 5 A

= figura 3

Eseguiamo poi la simulazione DC facendo variare la
tensione di V2, avendo I'accortezza che risulti sempre
maggiore di V1+VTO {cioé 5 V), altrimenti la formula
non é piu valida.

Con questo tipo di generatori abbiamo terminato. Ne
esistono molti altri, sempre facenti parte della cate-
goria "pilotati", ma non mi pare il caso di dilungarsi ec-
cessivamente.

Misuratore di campi elettromagnetici

Nella scorsa puntata e stato pubblicato il circuito
completo dello strumento. Purtroppo si sono verificati
due problemi: il primo e che la figura & un po troppo
piccola ed il secondo é che mi e sfuggito un errore.
Questo consiste nell'aver posizionato l'integratore in
fondo alla catena di amplificazione. E' chiaro che cosi
facendo un segnale, al di fuori della banda di frequen-
ze di interesse, di ampio livello causa la saturazione
degli stadi a monte dell'integratore non consentendo
pil alcuna misura.

Lo schema corretto deve prevedere un amplificatore
di testa (a bassa cifra di rumore) seguito dall'integra-
tore e quindi dai successivi stadi di guadagno. Lo
schema corretto & mostrato in figura 4.

Per evitare di generare ulteriore confusione non ho ri-
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nominato i componenti, per cui la lista materiali, che
per completezza riporto, non cambia rispetto a quella
precedente. Chiaramente mi scuso con tutti i lettori
per questo disguido. L'aspetto sul quale mi vorrei
focalizzare ora e la calibrazione. Anche se é pos-
sibile stimare quale sia il comportamento del cir-
cuito con diversi valori del campo é evidente che
una certa precisione (che dovrebbe aggirasi in-
torno al 10% se le cose sono state eseguite con
cura) é ottenibile solo dopo aver calibrato |'ap-
parecchio.
Questa fase si realizza scollegando la bobina
captatrice ed applicando un segnale sinusoidale
direttamente all'ingresso dello strumento.
La sensibilita é tale che lo scostamento di 100 pA
(cioé il fondo scala dello strumentino) si ottiene
applicando circa 230 pV efficaci alla frequenza di
50Hz. E' importante che la frequenza sia corretta.
Come potete vedere la tensione da iniettare €
piuttosto bassa, dunque per utilizzare un normale
generatore € bene realizzare un opportuno parti-
tore.
Si possono ottenere buoni risultati facendo ricor-
so ad un trasformatore, autocostruito, con un pri-
mario e due secondari. Gli avvolgimenti devono
essere effettuati su nucleo toroidale in modo che
'accoppiamento sia stretto e non vi sia una ec-
cessiva dispersione del flusso. Uno spezzone di
filo di rame smaltato, intorno al mezzo millimetro
di diametro, andra benissimo.
Sotto queste condizioni la tensione in uscita al
secondario sara determinata dal rapporto spire
tra questi ed il primario. Il terzo avvolgimento
servira per il collegamento con un oscilloscopio
che consentira il monitoraggio della tensione che
stiamo inviando al misuratore.
Se per esempio realizziamo il seguente trasfor-
matore:

* Primario 20 spire

e Secondario 1 spira

e Secondario monitor 20 spire

la misura sull'oscilloscopio avrd un'ampiezza
esattamente 20 volte piu grande di quella presen-
te al connettore dello strumento. Ovviamente & be-
ne fare qualche prova prima, a diverse frequenze,
per verificare il rapporto di trasformazione esatto
che terra conto anche delle eventuali perdite.

Se i valori misurati non si discostano molto dal
teorico 20, per applicare i 230 pV richiesti dovre-
mo leggere 4.6 mV efficaci che corrispondono a
13 mV picco-picco. Sul secondario di misura po-
tremo applicare un condensatore di filtraggio del
valore di qualche centinaio di nF, in modo da ot-

BIEGGAONICA
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DISTINTA COMPONENTI

R1, R4, R7 = 1.8 k€2 1/4W

R2, R5, R8, R13 = 100 k€2 1/4W

R3, R6, R9, R11, R17, R24 = 1 kQ 1/4W

R10, R12, R14, R16,

=
S
o
-~
'l
=
(=]

2N2222A

5 k€2 multigiro

BC109C

R18, R19, R20, R22

470 nF

C10, C11 =10 pF 16V el,

C13=1pF 16V el.
D1 =1N4148

R21 = 3.3 k2 1/4W
04,03, a5

R23 = 100€2 1/4W
Pl B2
C7=10nF

C9
01, 02

Oscilloscopio ¥
Generators BF

figura 5

Dispositive

tenere una traccia piu pulita. Ovviamente andra
verificato che questo componente non compor-
ti una riduzione dell'ampiezza del segnale, spe-
cie alle frequenze piu alte (cioé a 5kHz) Il ban-
co da realizzare & mostrato in figura 5.

Prima di tutto andra eseguita la procedura di bi-
lanciamento del raddrizzatore, come descritto la
scorsa puntata, cioé andra eliminato il ponticello
e dopo aver iniettato un segnale di ampiezza infe-
riore a quella di saturazione {i 230 pV di cui sopra)
andra regolato POT1 fino a che non si otterra sul
piedino centrale del trimmer una forma d'onda
perfetta.

A questo punto, naturalmente dopo aver richiuso il
ponticello, si andra a vedere per diverse frequen-
ze, qual'é la tensione che porta il microampero-
mentro a fondo scala. Quello che ho ottenuto é:

f(Hz)  V oscil. picco-picco  V strum. efficace
50 12 0.223
100 255 0.434
200 52 0.827
500 132 2.213
1000 280 4,773
2000 580 9.783
3000 880 14.404
fig.4 3500 1000 16.638

BIEGGHONICE
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La tensione efficace sullo strumento & data dalla
tensione picco-picco sull'oscilloscopio divisa per
20 (rapporto di trasformazione) e divisa ancora
per 2.8 (per passare da p-p ad efficace) il tutto in
millivolt.

La sensibilita complessiva dipende ora dalla bobina.
Abbiamo gia visto che il rapporto tra la tensione di
uscita di una bobina, composta da N spire avvolte su
un raggio R, ed il campo magnetico B alla frequenza
f,é datada:v = 19.7*B*N*R+2

La bobina che ho usato io (per i dettagli costruttivi
vedi la puntata 7) genera 6.6 pV sottoposta ad un
campo di 1 pT alla frequenza di 1 Hz. Per sapere la
tensione ad una frequenza diversa sara sufficiente
moltiplicare 6.6 per la frequenza di interesse.

Quindi il campo relativo ai valori riportati nella prece-
dente tabella si ottiene dividendo i numeri dell'ultima
colonna per 6.6 e quindi per la frequenza. Ad esem-
pio per il valore a 50 Hz abbiamo:

B = 223/ (50 * 6.6) = 0.7 pT (valore efficace)

Questo valore & abbastanza costante per tutte le ri-
ghe, quindi si pud dire che il prototipo da me realizza-
to ha un fondo scala di 0.7 pT. Ovviamente se cam-
biassi bobina questo valore sarebbe diverso.

E' da notare che avendo calibrato solo I'elettronica,
per trovare la sensibilia con una bobina diversa sara
sufficiente conoscerne la geometria.

La bobina potra anche essere realizzata su bastonci-
no di ferrite. In questo caso e necessario conoscere
anche la permeabilita magnetica relativa (ur che e
sempre maggiore di 1) del materiale usato per deter-
minare la tensione corrispondente ad un determinato
campo magnetico. In pratica, il valore calcolato con
la formula fornita in precedenza andra moltiplicato
proprio per pr (che per |'aria vale 1). Per quanto ri-
guarda il valore dell'induttanza corrispondente, da in-
serire nelle simulazioni, occorrera sapere il parame-
tro chiamato Al che fornisce il valore di induttanza a

Bobina

Linee de) campo B

partire dal numero di spire; questo andra a sostituire
la formula di Wheeler (vedi prima puntata) attualmen-
te impiegata nel circuito simulato.
Un'ultima cosa: la bobina misura le linee di flusso del
campo che si concatenano con la sua area, quindi
mettendola orizzontale oppure verticale si hanno let-
ture anche molto diverse tra loro. Facciamo 'esem-
pio riportato nella figura 6.
Il pallino rosso & il generatore del campo (pud
essere un filo percorso da corrente, un trasfor-
matore, ecc.) mentre le ellissi rappresentano |'in-
tensita del campo in quel punto, nel nostro caso da
1 a 0.1 (non ho riportato tutti i valori per non rende-
re troppo confuso il disegno). Dove la bobina & po-
sta perpendicolare alle linee di induzione, vediamo
che ne interseca 8 per cui il campo captato sara la
somma di quegli otto valori e cioé 4.4. Nel caso in
cuila bobina é parallela alle linee non ne interseca
alcuna pertanto il campo captato sara zero.
Se andate in una zona in cui lI'inquinamento elet-
tromagnetico & basso (tipicamente in campagna)
vedrete che lo strumento resta a zero. Tuttavia ruo-
tando, anche leggermente, la bobina si notera una
deviazione dell'ago tanto pit ampia quanto piu il
movimento & brusco. Cio e dovuto al campo magne-
tico terrestre che essendo statico (cioé continuo)
normalmente non puo essere rilevato dallo stru-
mento. Se pero la bobina viene mossa si ha |'effet-
to di un campo variabile, proprio perché andra ad
intersecare pit 0 meno linee di induzione diventan-
do, di consequenza,"visibile" .
Un'ultima precisazione per i puristi: poco sopra ho
parlato di intensita del campo magnetico. A rigore
non sarebbe corretto in quanto il nostro misuratore
rileva il campo magnetico o induzione magnetica
B, mentre I'intensita del campo magnetico & H, co-
sa un pochino diversa. Dal punto di vista pratico
non cambia assolutamente nulla, si tratta solo di
una questione di terminologia.
Non mi resta che darvi appuntamento alla prossi-
ma uscita.

alberto.bagnasco@elflash.it

fiqura 6

Il software Micro Cap 7 ¢ distribuito in Italia da:
CAD ITALIA Srl,

via E. de Nicola, 4¢

20037 Paperno Duenano (MI)

tel. 02.99044.312 fax 02.99044.322

E possibile scaricare dal sito:
http://www.spectrum-soft.com/demoform.shtm una
evaluation copy del programma dopo aver compilato, con i vostri

dati, un modulo di registrazione
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Convertitore
per lampade fluorescentl

Marco Lento

figura 1:
il progetto ultimato

Accendiamo un
normale tubo al neon
da 40W con una
tensione di soli 12V
ed un assorbimento
che non supera

| due amper
assemblato con
materiale di recupero

BIEGGADNICA

Sebbene sia possibile accendere
tubi fluorescenti da 40W con 12V
realizzando un inverter ad onda
quadra funzionante a 50Hz, questa
soluzione appare poco convenien-
te; il basso rendimento tipico di
questi dispositivi finirebbe per sca-
ricare rapidamente anche una
grossa batteria per automobili.
Meglio quindi realizzare il disposi-
tivo qui proposto che sfrutta la ca-
ratteristica dei neon di illuminarsi
istantaneamente quando si applica
ai catodi una tensione di 600-1000V
con una frequenza dell’ordine del-
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le migliaia di Hz; tale alimentazione
consente di fare a meno degli ac-
cessori indispensabili per I'accen-
sione a 220V-50Hz (starter, reatto-
re) rendendo inutile il riscaldamen-
to dei filamenti posti all’estremita
della lampada facenti anche fun-
zione di catodi.

Il convertitore

Si tratta di un circuito elevatore di
tensione composto da 4 transistori.
TR1 e TR2 formano un multivibrato-
re astabile che genera onde qua-
dre alla frequenza di circa 6 KHz;
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lizzato alla rovescia; questo com-
ponente, sicuramente avvolto per il
funzionamento a 50 Hz, conserva
ancora con 6 KHz un discreto ren-
dimento fornendo in uscita una ten-
sione a vuoto dell’ordine dei 600V
che scendono a circa 300V subito
dopo I'innesco della lampada.

Completano il circuito D1 che pro-
tegge TR4 dalle extra-tensioni ne-
gative provenienti dal primario del
trasformatore e D2 che salva I'in-
tero modulo da accidentali inver-
sioni di polarita sull’alimentazione.

Costruzione ed utilizzo

Come & consuetudine per le mie
realizzazioni, tutti i componenti
necessari alla costruzione di que-

fi_qttlra Zn LN mke g sto convertitore sono di facile re-
fd el questo treno di impulsi viene appli- peribilita. Al fine di ottenere un
cato allo stadio amplificatore TR3 assieme compatto, il circuito

utile a pilotare il finale TR4 che ali- stampato é stato fissato sul dissi-
menta T1, un normale trasformato- patore del finale TR4 tramite viti
re 220V con secondario 9V-2A uti- autofilettanti e distanziatori in

F1 T

LAMPADA
How

DISTINTA COMPONENTI

R1 = 470Q 1/4W = =
R2 = 1500€2 1/4W

R3 = 1500€2 1/4W

R4 = 47002 1/4W

RS = 470€2 1/4W

R6 = 2202 2W

C1=100nF 50V I ! CC>
C2 = 100nF 50V Fas s ooy

2N1711
C3 = 100nF 50V b - b i

TERMINALI

C4 = 2.200pF 25V NsCH soTto
TR1 =2N1711
TR2 = 2N1711
TR3 = BD139

TR4 = 2N3055

D1 = P600K (6OOV-6A)
D2 = 1N4007

F1 = fusibile 3,5

T1 =tras. 9V - 2A - 20VA
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plastica, mentre una piccola alet-
ta di raffreddamento é stata appli-
cata anche sul pilota TR3. Il tra-
sformatore visibile in foto é del ti-
po con nucleo a C ma, da prove
condotte, qualsiasi modello la-
mellare o toroidale ben si adatta
allo scopo. Considerato il funzio-
namento ad alta tensione, convie-
ne racchiudere la lampada all’in-
terno di una plafoniera in plastica
facilmente reperibile in commer-
cio, ottenendo anche una miglio-
re diffusione della luce. | catodi
del tubo fluorescente devono es-
sere alimentati tramite due distin-
ti fili anche di modesta sezione
mentre ricordo di porre a monte
del cordone di alimentazione un
fusibile da 3,5A. Poiché non ne-
cessita di tarature, il funziona-
mento del convertitore, accompa- complessivo, col trasformatore
gnato da un acuto sibilo prove- consigliato, non supera i 2A.
niente dal trasformatore, deve es-  Alla prossima.

sere immediato; |'assorbimento marco.lento@elflash.it

figura 3
vista del radiatore
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EMILIA-ROMAGNA PRIMO PIANO

i flasto dei Carliag e

ITTTETZG0TH A Exposanitala prima sonda biologica che ‘scannerizza’ linterno del corpo umano anche attraverso gli abiti

L'uomo che ‘vede' i tlllllﬂl‘i

di Renata Ortolani

BOLOGNA —Seil pazien-
te indossa i jeans (lessulo

I.’ hio rischi
dl mandnrelnsofﬁm

deve
Mn se invece indossa gon-
na o pantaleni di steffa
normale non deve neppure
spogliarsi. La prima sonda
biologica ‘vede’ anche at-
traverso gli abiti, Passan-
do per pochi minuti il pic-
colo cilindro (lungo come
un avambraccio) -sopra
1'organo o gli organi ‘so-
spetti’ si vede subito su-un
display se ci sono
in giro infiamma-
Zioni, fibromi, tu-
mori benigni o
maligni. L’inven-
tore del bioscan-
ner. che Alenia Di-
fesa, ora ‘Galileo
Avionica'(Finmec-
canica) produce e
vende con if nome P
di Trimpreh in
tutto il mondo, ¢
un italiano. Anzi,
un quasi-hologne-
se, visto che Clar-
bruno Vedruccio,
48 anni, leccese di
nascita, laureato
in fisica e in inge-
gneria elettronica
1 Los Angeles, vi-
ve con la moglie
in un Comune defl’hinter-
land.
La sua scoperta (Padiglio-
ne 20 di Exposanitd), ri-
schia di scalzare il primato
dell’ecografia e delle altre
indagini cliniche per imma-
gini. Ed 2 I'epilogo di una
storia comune ed cccezio-
nale nello stesso tempo.
Una storia tutta italiana.
Professor Vedruccio, per-
ché due lanree in Ameri-
ca?
«Perché quando stave per
laurearmi in geologia a Bo-
logna, negli anni ‘80, chiesi
di

tesl, sulle navi di ricerca
del Cnr. ‘Non sei racco-
mandato, non puoi’, mi fu
risposto, ‘dedicati ai sedi-
menti del Tirreno nel
1954". Io sono figlio di un
sottufficiale delia Finanza,
Non ero raccomandato,
ma non mi andava di cecu-
parmi di cose che riguarda-
vano il ‘54, I"anno prima
della mia nascita. Voleve
guardare avanti. Cost mi
misi a lavorare, feci un po’
di soldi e andai a LosAnge-
les, dove mi sono laureato
prima in fisica e poi in inge-
neria elettronicax.
ervelli costretti ad emi-
grare, insomma. Ma poi &
tornato. Come ha ‘inventa-
to' il biescanner?
«Quando sono rientrato in
Italia ho cominciato a lavo-
‘rare per la Marina milita-
re: ero su una spiaggia del
battaglione San Marco,
nel ‘92, e con un dispositi-
vo ad onde localizzate coe-
renti; ciod generate con
una fase costante, cercavo

i mharmrmu per farela,

la Tac e le biopsie
L’ha creato un fisico
che vive a Bologna
«Maperstudiare
;o dovuto ‘emigrare’
negli Statl Unitis

RICERCA

Clarbruno Vedruccio, 48
annl, 'inventore del
‘blo-scanner’ presentato
alla Exposanita. Neile
foto piccole,
apparecchiature
scientifiche in mostra
nell’esposizione
bolognese

BOLOGNA — Exposani-
ta & una miniera di novita
per tutti i segmenti della
catena che lega i vari mo-
menti della nostra vita,
dalla salute alla malattia
piti grave. Un focus inte-
ressantissimo & quello
sull’emergenza: in mo-
stra 't la ‘barca’ di soc-
corso (Stem jet) che ha
tutta la strumentazione
necessdria per interveni-
re su incendi e situazioni
a rischio in acqua. Poi ¢’?
il catamarano (Noah) per
portare aiuto alle popola-
zioni di zone allagate. Per
Ia gestione dei rischi sulla
terraferma, e precisamen-

L]

Gregorini dell’unith di te-
rapia intensiva dell’ospe-
dale Maggiore di Bolo-
gna, illustra it suo proget-
to contro gli ‘eventi avver-

=t

sperimenlando fra i no-
stri soldati in Iraq) un di-
spositivo palmare che re-
gistra un elettrocardio-
gramma , lo memorizza e

EXPOSANITA’ Fra le molte novita, imbarcazioni speciali ed eletirocardiogrammi a distanza

Un catamarano di pronto soccorsu ner le zone allagate

lo valutare ad uno specia-
lista, Telemedicina e tele-
consulto in primo piano
anche nello stand dell’Isti-
tuto Ortopedico Rizzoli,
mentre sono molte le a

> parecchlalure nate per fa-

cilitare la vita a disabili ¢
ammalati cronici: dai let-
ti supertecnologici _alle
carrnzzme speciah . Fino
agli ap| _| rtopedi-
cicon tivi motoriz-
zati. Perl ambini con dif-
ficolta motorie, infine, ¢’
it primeo gioco al mondo
che tiene conto dei loro
problemi: Yellow subma-
rine ( della Memo Park di
Reggio Ermilia), un sotto-
marino-dove entrano an-

la diversa siruttura
dei tessuti indicando
quelli ammalati
«Che fatica trovare
qualcuno dispostoa
comprare il brevetto»

fe invece “mangaw’ da
uno maligno sono diversis-
sime. E non d seno dubbi.
Dopo l'esame con Trim-
prob, che effettua una sor-
tadi bxopsm elettronica evi-
tando I’ago vero e proprio,
se ci sono problemi i test
classici vanno fatti. Ma so-
1o se ci sono problemix,
Le onde del bioscanner so-
no innocue?
«Assolutamente si».
Come si sente uno ha in-
ventato  un’apparecchio
del generé?
«E’ terribile: tutto a un
tratto ti.travi con questo
strumento che funziona,
ma ti senti male perché
vorresti dirfo a tutto il
mondo e non sai come fa-
re. In pidi, quando cominci
a raccontare, la gente &
scetticn, La difficoltd pit
grande che io ¢ mla mo-
glie, Carla Ricci, abhiamo
dovuto affrontare in questi
anni ¢ stata proprio farla
rodurre».
ta dicendo che ha fatto fa-
tica a trovare un’azienda
che ‘adottasse’ il bioscan-
ner?
«8i. L'ho brevettato, poi
ho pubblicato su riviste
J)ecmhsnche, ho fatto test
mostrativi in televisione
m Inghlllerra e relazioni
Eo dovunque. Nel 2000
alileo Avionica’, gran-
de mdusgr_ia aerospazmle,

ha i diritt di
sfruttamento del brevetto

“Che & gia dnspomhnle per

te in sala operatoria, un si’ in chirurgia. loinvia a migliaia di chilo~- che passeggini e carrozzi-
gruppo di coor- L'aer militare metri di distanza, in que- Re.
dinati dal dottor Paolo presenta invece (e lo sta sto caso in Italia. Per far- r.o.
le mine piazzate nella sab-  mio bioscanner centrailri- organo». . 1 ¢ togich pr
bia. Alcuni elementi mi  sultate: dice se una perso- Tumori, infi ioni, fi- una al i dovuta al
portarono arifletieresuco- na‘¢ sana oppure nox». :bronii, alterano in modo " richiamo di certe proteir  g.)i5 candas.
me quelle onde interagiva- Come fa? - differente i i tessuti, del cor-  me». *
no con i tessuti hinlogici, «La sonda -scannerizza, -pe? Come pud il bioscanner ‘dl- la rostata. E poi?
Con il corpo umano, in- . ciod ‘sénte’ ladiversastrut-  «Esatfo. Le cellule mr iam- re’ anche se un tumore  ;

somma, Cominciai i test e
ora, dopo 12 anni, so che
nel 96 per cento dei casi il

tura del tessuto, mentre la

Tace le altre metodiche re-

alizzano le immagini di un

b

mate biano il loro sta-
to di idratazione rispette a
quello normale; le cellule

«Le rrequenze assorbite da
n tumore benigno e quel-

ra poco lo sara anche
per gli esomi alla vescica,
al seno, allo stomaco, al
duodeno e ai reni»,

Con piacere riportiamo integralmente I'intervista al collaboratore di Elettronica Flash, Clarbruno Vedruccio apparsa sul quotidiano

azionale Il Resto del Carlino di giovedi 13 maggio 2004, a firma di Renata Ortolani.
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Lettore CD 2x18 watt

£3 Xspeed

o =

|.'aI'tICO|0 tl'att& ul numero 208 di Settembre
. . S 2001 di EF e stato presentato,

|E| I'ea|IZZEIZIOI19 sempre a cura dell’autore, il
. progetto diun alime_ntatore per au-
d| un Comp|9t0 Iettore toradio completo di presa cuffia e
: W b_atteria—tampone per I'ascolto Hi-
CD'AUdIO ampllflcato Fi in qualsiasi posto dove, per un

motivo o per |'altro, non & presente

e Completamente la tensione di rete a 220 volt neces-

saria al suo funzionamento.
autonomo La realizzazione di questo mese
puo essere considerata come un
naturale completamento di quel
progetto, offrendo la possibilita di
ascoltare i Cd-Audio.
Nella progettazione, tuttavia, é sta-
to previsto tutto il necessario per
far funzionare in maniera del tutto
autonoma il lettore Cd: basta ag-
giungere le casse esterne e colle-
gare l'apparecchio alla tensione
dei 220Vca.
Con l'aiuto di un cavetto, inoltre,
¢ possibile accoppiare i due pro-
getti menzionati cosi da poter ot-
tenere un completo Hi-Fi in versio-
ne modulare (Vedremo in seguito
come sia possibile fare questo).

E|EGGHOMICA luglio/agosto 2004

Il drive

| normali drive Cd per Pc attual-
mente in commercio raggiungono
velocita di lettura fino a 88X: que-
sto fatto ha praticamente reso ob-
soleti i vecchi Drive 1X, 2X, 4X,
ecc...

Per far funzionare un lettore Cd in
questo progetto é sufficiente avere
un drive 1X (ovviamente anche gli
altri vanno benissimo!) in quanto
questa e la velocita di lettura dei
normali Cd-Audio.

E indispensabile, pero, che il Drive
possegga, oltre al tasto di Arre-
sto/Espulsione, anche il tasto Av-
vio/Brano Successivo senza il qua-
le sarebbe stata un'impresa vera-
mente ardua realizzare questo pro-
getto.

Venire in possesso di un Drive di
questo tipo é facilissimo; & possibi-
le, ad esempio, acquistarlo da un
assemblatore di PC al modico prez-
zo di 5-10 Euro, ma sono sicuro che
molti lettori possessori di PC (come
del resto, il sottoscritto) ne avran-
no almeno uno proveniente dall’'up-
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D1 M3

T O+
l L = TNEH Alim. +13V
cs 1k2 o
2200u
DL1 —
9 0] 7 ¥

On =

VCp  VCdx VCsx id Mt
INdx Qut+dx O+ oX
Qut-dx L i

TA8221AH  Outrsx L1 M2

Qut-sx

SB
GNDdx GNDsx GNDp
14 13 5

.|||_<.

figura 1
Schema elettrico dell'amplificatore
per Lettore Cd

DISTINTA COMPONENTI

R1=22Q
R2 =220
R3 =22Q
R4 =220

R7 = 47k

R8 = 47k

R9 = 1,2k€2
R10 = 1,2kQ2
R11 = 680k¢
R12 = 680k
C1 = 220nF
C2 = 220nF
C3 = 220nF
C4 = 220nF
C5 = 220uF - 16V
C6 = 2200pF — 25V
C7 = 100nF

2
)

grade della propria macchina...!

C8 = 10uF — 16V

C9 =47uF - 16V

C10 = 47uF - 16V

C11 = 820pF

C12 = 820pF

C13=4,7uF - 16V

C14 =4,7uF - 16V

P1=100k<2

D1 = 1N5404

DL1 = LED Rosso bmm

DL2 = LED Verde 5mm

DL3 = LED Giallo 5mm

DL4 = LED Verde 5 mm

U1 = Integrato TA8221AH o
KIAG210AH

M1 + M5 = Morsettiera 2 vie

RL1 = 2 vie

S1 =52 = Deviatore

Lo schema elettrico
dell’amplificatore

In figura 1 & riportato lo schema

elettrico dell’amplificatore di po-

tenza con il quale vengono pilotati

i diffusori esterni da allacciare ad

luglio/agosto 2004

una opportuna presa posta sul
pannello posteriore. Questo circui-
to fa uso dell’integrato TOSHIBA
TA8221AH (sostituibile perfetta-
mente con |'equivalente Kia
6210AH della KEC).

Dando un’occhiata alla disposizio-
ne componenti di questo circuito
(figura 2) e possibile notare come
I'integrato sia stato progettato per
essere inserito sul bordo della ba-
setta affinché sia possibile accop-
piarlo ad un dissipatore di adegua-
te dimensioni. Tuttavia l'autore,
avendo utilizzato un robusto conte-
nitore in metallo, ha preferito fissa-
re I'integrato direttamente su una
parete di quest'ultimo assicurando
un‘ottima dissipazione di calore
(vedi foto 1). Tramite il deviatore S1
e possibile selezionare I'ingresso
Cd {proveniente da M4) oppure I'in-
gresso di un eventuale dispositivo
esterno (da allacciare su M5).
(NotaBene: la massa di entrambi i
connettori M4 e M5 risulta al cen-
tro mentre gli estremi sono i cana-
li Left e Right).

BlEGGRONIGA
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Qe
® Cassa Destra
@ OGS B8 J
: @DLI g l% ® Cassa Sinistra
QR
U M2
g u E
. RL1 == Potenziometro
L] :
Integrato TABZ21AH ; ‘. S5 = sen anr »
e o] u
@ @ gogfaug
figura 2
Disposizione componenti dell’ ampllflcatore
Alimentazione In CD  In EXT del lettore CD sul circuito stampato

Il relé RL1 & usato come attuatore
in abbinamento a S1: il segnale se-
lezionato viene applicato ai capi
del potenziometro P1 affinché se
ne possa dosare il livello per adat-
tarlo all'ingresso dell’amplificato-
re. Mediante il deviatore S2 & pos-
sibile selezionare la funzione "Mu-
te” segnalata visivamente dal LED
DL3. Il LED DL1 ci indica che I'am-
plificatore e regolarmente alimen-
tato. Questo amplificatore fornisce
in uscita una potenza massima di
2x18W su diffusori da 4Q. A realiz-
zazione ultimata & necessario col-
legare le due piazzole siglate con
A con uno spezzone di conduttore
isolato di adeguato spessore.

Lo schema elettrico
dell’alimentatore
Realizzare un alimentatore appro-
priato per questo progetto non &
stato cosi facile come sembra: in-
fatti ¢'é bisogno prima di tutto di
una tensione di +12 volt e +5 volt,
isolate e con masse separate per
far funzionare il solo drive, poi si ri-

BlELGRONIGE

chiede necessaria una terza ali-
mentazione, isolata rispetto alle al-
tre due, per far funzionare I'ampli-
ficatore. Se non viene utilizzata
questa configurazione di alimenta-
zione c’é il rischio, tutt'altro che re-
moto, di ascoltare fastidiosi ronzii

luglio/agosto 2004

e, addirittura, il rumore del motori-
no del Drive Cd. Inoltre, per proteg-
gere il pit possibile il circuito am-
plificatore ed il drive, sono stati
previsti ben quattro fusibili di tipo
rapido: due in ca {posti nel pannel-
lo posteriore in quanto inseriti sul-
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T
18V-25A
6V -500 mA
B1
KBPC808
F1
soomA ' M1
* 13 Volt {Amplificatore)
E‘Z \m
A 1N’1?JO1
M2
* = IN COMOUT l ofi 5V (Lettore CD)
680 wm C7 U1 ==C8 g=C9
100n 78M05 47n 100u
oL1 I TWV
T2
'i‘ 15v-1,5A B3
sooma 3|2 D3
g 1Nl4‘001 Fa M3
$>2 — -RA IN COMOUT l ?ﬁdo "'jlﬁV(Lettore cD)
547000 LITKS olm oq4 U2 =C12 c13
35V 1000 L7812T 47n 1000u
J) i 293 bia I 25V
81
E j,omon £ -
DISTINTA COMPONENTI fsillltllrEls ———
B 5 chema elettrico dell'alimentatore
R1=1kQ D3 = 1N4001 per Lettore Cd
R3 = 680C2 DL1 = LED Rosso 5mm
R4 = 1,8k DL2 = LED Rosso 5mm
C1=10000pF — 35V el. DZ1 =15 V-1 W (tipo ZPY15)
C2 = 3300pF — 35V el. B1 = Ponte tipo KBPC808
C3 =100nF B2 = Ponte tipo B80C800 la tensione di 220 Vca) e due in cc
C4 = 220pF — 35V B3 = Ponte tipo W04 (posti sul pannello frontale ed in
C5 = 100pF — 25V U1 = Stabilizzatore 78M05 (5V- serie all'alimentazione sia dell'am-
C6 - 3300pF — 16 0 25V 500mA) plifi[:atore sia del Drive Cd).
C7 - 100nF IR I AR CIPARIP UMM " figura 3 & riportato lo schema
1,5A) dell’alimentatore la cui disposizio-

C8 = 47nF ne dei componenti sulla basetta e

: _ visibile in figura 4. E importante ap-
C10 = 4700pF - 35V S1 = Doppio Interruttore di rete plicare a Q1 (BDX53A) una genero-
C11 = 100nF LERIEE AR EREIENE  sa aletta di raffreddamento: a tal
C12 = 47nF T2 = Trasf. 15V-1,5A proposito, ho utilizzato, proprio per

F1 = 500mA ritardato Q1, la stessa soluzione utilizzat.a
C13 = 1000uF — 25V F2 - 300mA ritardat per l'integrato TA8221AH, ossia
C15 = 22nF SeRtliaitarcaty quella di sfruttare come dissipato-

C16 = 22nF F3 = 3A rapido re termico il contenitore stesso (fo-
C17 = 22nF F4 = 2A rapido to 2). A differenza dell'integrato,
018 = 22nF M1 = M3 = Morsettiere 2 vie pero, il transistor va isolato dallo

o M4 = M6 = Connettori 3 poli per chassis con opportuna mica e ron-
LN allaccio trasformatori (vedi della in plastica. Anche se non

D2 = TN4001 PCB) strettamente necessario, si consi-
glia di applicare un radiatore an-

m luglio/agosto 2004. E|EGLRONGA

C9 = 100uF — 16V Q1 = Darlington tipo BDX53A
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13 Uolt (Amplificatored

12 U (Lettore CD)

Massa Chassis

GND
O (¢}
M F3-3A
Y
Of
M2
5 U (Lettore CD) DZIQ

(8]

+

In 18 Uca

In 6 VUca

In 15 Uca

figura 4

Disposizione componenti sullo stampato dell'alimentatore

che ad U2 (L7812) specialmente se
si prevede un uso prolungato del
lettore Cd. La massa per lo chassis
viene prelevata solo ed esclusiva-
mente dalla massa che alimenta
I'amplificatore. | LED DL1 e DL2 se-
gnalano una corretta alimentazio-
ne per il drive.

Per concludere

Nella foto in apertura si nota come
sia stato fissato il Drive Cd proprio
sul coperchio del contenitore: sul
pannello anteriore, poi, e stata ri-
cavata una apertura ed il risultato
finale é visibile nella foto.

In alcuni casi potrebbe essere ne-
cessario effettuare un ulteriore
collegamento con un conduttore
isolato di adeguato spessore (al-
meno 1 mm) fra il morsetto negati-

BlEGLHONCE

vo di M3 (vedi figura 2) ed i piedini
13-14 dell’integrato TA8221AH;
questo va fatto solo se I'amplifica-
tore dovesse captare fastidiosi
ronzii o funzionare in modo anoma-
lo.

Abbiamo accennato, all’inizio di
questo articolo, al fatto che era
possibile interfacciare il progetto
dell’ALIMENTATORE per AUTORA-
DIO al nostro LETTORE Cd.

Questo va fatto collegando con un
cavetto la presa cuffia del primo
con l'ingresso EXT del secondo.

valter.narcisi@elflash.it

lugliofagosto 2004




tu...tu...tubiamo

valvole & valvole

Finalmente, con la solita, consueta discontinuita
e con tempistica assolutamente random, torniamo
con la rubrica dedicata agli affezionati e malati del termoionico tubo!

Push-Pull con EL34+845

F1 D1

3
3

-
+
(o]
3
e
+
o]
i

T1

16ohm

T5

F1

10V 13A
8aohm

F2
tohm

IN P

Circuito in push pull con la 845 pilotato da ben due EL34. Tutto interconnesso con trasformatori simmetrici,
ovvero in ingresso, tra pre e pilota, tra pilota e finale ed in uscita. T1 ha differenti secondari, uno, il classico
da 10V 12A per le 845; 6,3V 8A per le EL34 e la ECC, 700+700V 200mA per I'anodica.

Infine 150V 45mA per la tensione di griglia negativa la cui regolazione avviene tramite P1. | diodi raddrizzato-
ri di anodica sono gli stessi del circuito SE con 845 ed il diodo della tensione di griglia & un comune 1N4007.
T2 & un comune trasformatore simmetrico linea tipo Geloso rapporto 1:1+1 da 2W, il pilotaggio ha pacco da
5W con primario 2+2k e secondario 10+10k, T4, trasformatore pilota ha impedenza tipica per EL34/6CA7 in pu-
sh pull e rapporto di uscita 1+1:10+10 con pacco da 25W. |l ferro di uscita ha primario doppio alta tensione,
si noti che I'accoppiamento non & capacitivo, come per 211 in push pull e secondario multiuscita per alto-
parlante. Particolari sono le impedenze Z1 e Z2, la prima da 10H 220mA e la seconda da 10+5H, minore valo-
re sul lato R3 da 100mA. Stesso discorso che per il precedente schema, manine cosiddette... ‘della festa’,
guanti ad alto isolamento e occhio a dove si ficca il cacciavite. A buon intenditor...

% luglio/agosto 2004 E|EGGRONIGA
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Single Ended con 6V6

8ohm

[£3
|% Mi é capitato proprio sott'occhio un circuito
& che, firmato R:Bates del lontano dopoguerra,
+—a— mi ha affascinato al punto di volerlo pubblica-
re, il circuito usa una bella 6V6 che agisce di
j catodo su di un trasformatore per SE coadiu-

vata al pilotaggio da una 6SJ7 in configurazio-
ne pre classica, tutto per un pugno di watt ma
molto hi end, free wheel ovvero nisba reazione
tra gli stadi e tutto affidato ad un buon ferro di
uscita e confidando nel diffusore. Un bel gio-
chetto da provare senza spendere troppo, uni-
ca cosa di difficile reperibilita ¢ il trasformato-
re di uscita che deve essere con primario da
250\3000hm e secondario 82, pacco 10W la-
- 0 mierini speciali. All'alimentazione il solito dop-

. pio diodo 5Y3. Il circuito di figura 1 propone
questo semplice utilizzo che potra di certo

vi
::::) Z1
R6
:

230V
230V
SV

o [] aprire le porte dell’hi end valvolare a tanti di
\t voi del tutto neofiti. '
P48 o—
jy=
B|EwGRONCA luglio/agosto 2004
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Push-Pull 1T0W con 2A3 A/ s
Altra realizzazione che vi con- |
siglio & un push pull con la miti- .
ca 2A3 pilotata in simmetria da .S —_—
due belle e potenti 6C4, all’in- —a}— (TTTRTITY

gresso un doppio triodo di fat-
tura classica, la ECC83. questa 3o
volta I'alimentazione & allo sta-
to solido, notate la polarizzazio-
ne di catodo delle finali presso
il trasformatore di filamento es-
sendo e 2A3 valvole a riscalda-
mento diretto. :l

R1S

La peculiarita di questo circui-
to e il trasformatore interstadio
simmetrico con due avvolgi-
menti da 1,5k ciascuno, con gGo H

pacco da 5W a grani orientati.
T1, trasformatore di uscita ero-
ga non oltre 7\8W ed é realizza-
to da molti costruttori e le spe-
cifiche sono tipiche peril Push-
Pull di 2A3. Anche un Push-Pull
per 300B potra andare altret-
tanto bene. Le uscite sono da 4
a 16€2 con link di reazione sul-
I'impedenza massima.ll trasfor-

o

II;

f1

£1
,3V
£l
F
5V
£
+
R17 Tcm
RS
c6
|1
I
D R9

— o =
3 | T
(] —a— e .
I matore T3, di alimentazione eroga 2,5V = I
gto 4A per i filamenti delle 2A3, 6,3V per i .
o filamenti delle 6C4 ed ECC83 con cor- ©

rente di 3A infine 230+230V 110mA per I T“'
|"anodica.

9% luglio/agosto 2004 E[ELGHONCA



Single Ended con 845

La terza realizzazione impone un certo rispetto, si tratta di un circuito complicato e degno di nota, anche solo per la
tensione di alimentazione, per cosi dire... "carbonizzante”. Si tratta di un single ended con una 845 pilotata da una
stentorea EL34 ed a sua volta da una EF86. Il tutto per un miscuglio molto classico in cui spicca la sezione di poten-
za con la grossissima ampolla connessa al trasformatore di uscita capacitivamente e anodicamente connessa me-
diante impedenza AT. Limpedenza é commerciale, ed é prettamente dedicata alla 211 o VT4 ma bene va anche per
la 845, come pure il trasformatore di uscita con primario alta tensione, prodotto anche questo, assieme al trasfor-
maotre di alimentazione da produttori italiani ed esteri. Il trasformatore di alimentazione prevede un secondario da
10V 5A per riscaldare la 845, 6,3V 6A per accendere le altre valvole, 150V 500mA per la polarizzazione negativa di
griglia della finale, infine 750+750V 100mA per |'anodica. | diodi D1 e D2 sono diodi per alimentatori alta tensione,
formati da un array di quattro diodi da 1250V 500mA per avere, su ciascun ramo, un diodo da 5kV. | condensatori

230V
RETE
AC

Ll

C12
11

——
R1RA—TT T Tt

R13

D1

= T
._N_.

F1
WE 10V SA
F1
F2
Sil E 6,3V 6A
F2

tu...tu...tubiamo

C1

BlETGLRONICA

cs

74 73 Ovst
R11

. (T T ; Ovse2
’+ l,, N l,, contraddistinti dall’asterisco
ci cio S ¢ | |*0 possono essere sostituiti con
tre condensatori elettrolitici di
= = = = capacita tripla e tensione un
terzo del singolo componente

indicato.

R14 Questo circuito deve avere ot-
1 timo isolamento e cura nella

costruzione. Le tensioni sono
davvero letali quindi se ne con-
siglia la realizzazione solo a
mani esperte o a tecnici che
abbiano lavorato per almeno un
decennio all’'ente elettrico na-
zionale sulle linee a 380kV. La
corrente di griglia negativa po-
tra essere ottimizzata tramite
P1in modo da notare all’oscil-
loscopio la massima resa in po-
tenza dello stadio senza notare

z1 arrossamento della placca del

cvalvolone.
T
U ALTOP.

®
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Single Ended con 6V6

C1 = 22uF/63V
C2 = 100nF/400V
C3 = 10pF/400V
C4 = 22uF/16V
C5 = 10uF/400V
C6 = 27-47nF/250V
P1 = 1MQ

R2 = 22kQ2 - 1W
R3 = 180kQ2

R4 = 820kQ

R5 = 100kQ - 1W
R6 = 82002 - 1W
R7 = IMQ

Z1 = 15H 12mA
V1=5Y3
F1=0,5A

V2 = 6V6

V3 = 6SJ7

Push-Pull con 2A3

C1 = C2 = 47pF/400V
C3 = C4 = 1uF/400V
C5 = 47uF/63V el.

C6 = C7 = 100nF/400V
C8 = 100nF/400V

C9 = 22pF/400V el.
C10 = 33puF/400V el.
C11 = 22pF/400V el.
C12 = 47yF/63V el.
C13 = 47uF/400V el.
R1=R2=1kQ - 1W
R3 = R4 = 100k - 1W
R5 = 470Q2 - 3W

R6 = R7 = 1IMQ

R8 = R9 = 33kQ1W
R10 = 1kQ - 3W

R11 = 68kQ2 - 1W
R12 = 4,7kQ

R13 =470Q - 1W
R14 = TMQ

R15 = 2,2kQ2 - 3W
R16 = 4,7kQ2

100

R17 = 2202 - 5W
R18 = 470Q - 3W
R19 = 680€2 - 3W
R20 = 47k - 2W
V1=V2=2A3
V3 =V4 =6C4

V5 = ECC83
D1=D2=EM513
T1 = vedi testo
T2 = vedi testo
F1=1A

Single Ended con 845

R1 = 330kQ2

R2 = 100kQ2

R3 =2,2kQ - 1W
R4 =220Q - 1W

R5 = 470k

R6 = 10k - 10W
R7 = 560Q2 - 10W
R8 = 10kQ - 3W

R9 = 4,7kQ - TW
R10 = 22k<2 - 100W
R11 = 10k - 100W
R12 = 470Q - 5W
R12 = 470Q - 5W
R13 = 1kQ - 5W
R14 = 10k<2 - 5W
P1 = 22kQ 5W
C1=100uF/35V el.
C2 = 100uF/200V el.
C3 = 47uF/450V el.
C4 = 100nF/400V
C5 = 220nF 3,3kV
C6 = 1pF 3,3kV

C7 = C8 = 47uF/450V el.

* C9=C10=C11 = 47uF/1000V el.

C12 = 1pF 3,5kV
C13 = 2uF 3,3KV
C14 = 47uF/200V el.
C15 = 22uF/200V el.
Z1 = 20H/100mA

72 = 5H 200mA

73 = 74 = 5H/200mA

lugtiofagosto 2004

D1=D2 = 5kV 500A
B1=220V/2A

V1 = EF86

V2 = EL34

V3 =845

T1 = vedi testo

Push-Pull con EL34+845

P1 =220 - 10W trimmer
P2 = 470k pot. lin.

R1 = 1kQ - 2W

R2 = 68042 - 15W

R3 = R4 100k - 10W

R5 = 390Q2 - 6W

R6 = 100Q2 - 20W

C1 = 100pF/63V el.

C2 = 100uF/160V el.

* C3=47pF 1kV el.

* C4 = C5=22uF/2,7kV el.
C6 = 220pF/250V el.

C7 = 33uF/450V el.

C8 = C9 = 100uF/250V el.
F1=4A

T1+T5 = vedi testo

V1 =ECC83
V2=V3=EL34

Va4 = V5 =845

D1=D2 = diodi 2,5kV 250mA

D3 = diodo 1N4007

Nota: i condensatori contrasse-
gnati dall'asterisco (*) sono forma-
ti da pit elementi a minor tensione

e capacita multipla.
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Gli annunci pubblicati nelle pagine
seguenti sono solo una parte di quelli
che appaiono regolarmente sul no-
stro sito, www.elettronicaflash.it.

| testi, gli indirizzi di posta elettronica
e le eventualiinesattezze oripetizio-
ni sono percid da imputarsi sola-

mente agli inserzionisti, in quanto la
redazione non ribatte pit annunci.
Sara premura da parte nostra, pero,
correggere qualsiasi inesattezza,
errore o imprecisione, se segnalata.
Grazie per la collaborazione.

ACCORDATORE ANTENNA VENDO Accordatore
antenna ZG-T535MHz 1,8-30 con ROS e wattme-
tro nuovo Euro 200,00. Kenwood TS140 ottimo da
vetrina Euro 400,00. Tel. 347.0348306

ACCORDATORE DAIWA CERCO Accordatore
DAIWA CNW727 (144/430) in ottimo stato. Tel.
347.0348306

AMPLIFICATORE HF-2400 Vendo Amplificatore
HF-2400 1500w continui 1.8-30MHz monta ne2
4CX800A/GU74B qualsiasi prova al mio domicilio.
Dato il peso dell'oggetto 45kg non spedisco Per
informazioni solo se intenzionati telefonare al
numero 02-97291007 Marco ik2dfz - Mail: marco-
giocondi@interbusiness.it

AMPLIFICATORI CLASSI A Amplificatori classi A
20hm Zapco Studio 300X Euro 900 2300 C29LX
Euro 1100; condensatore 1.000.000 Brax
Supercap Euro 300 DSP+equalizzatore con X-over
Pioneer DEQY0OL Euro 350 DSP Alpine PXA-H600
Euro 500 sintomonitor Alpine GVA1005 + centrali-

na TV e ant. Euro 1.100. Tel. 347.2732538 Fabio
(Imola)

ANALIZZATORE DI RETE WILTRON 560A VENOO
Vendo analizzatore di rete scalare Wiltron 560A in
buone condizioni estetiche, CRT eccellente, senza
rivelatori, non testato, a Euro 150,-. Disponibile
manuale di servizio originale da fotocopiare.
*Nessuna garanzia* - Mail: fsegna@web.de

ANALIZZATORE DI SPETTRO CAMBIO con analizza-
tore di spettro, Kenwood TS850 SAT-ICOM IC72A
non spedisco, tratto Liguria e Lombardia. Franco
I2MHR tel. 02.96731467 Origgio (VA)

ANALIZZATORE DI SPETTRO VENDO Analizzatore
di spettro Polarad da 2GHz analizzatore di spettro
HP mod. 3582A oscilloscopio Tektronix da
100MHz mod. TRS465 ed altri strumenti. Chiedere
nota inoltre voltmetro selettivo WG mod. SPM14
da 10kHz a 100MHz. Piero - tel. 050.879375

ANALIZZATORE DI SPETTRO MARCONI TF 2370
Vendo analizzatore di spettro Marconi TF 2370,
copertura 30Hz-110Mhz, risoluzione max 5Hz,
dinamica di visualizzazione 100 dB, memoria digi-
tale, frequenzimetro 9 digit, in ottimo stato e per-
fettamente funzionante con manuale di uso e ser-
vizio in copia rilegata a 400 Euro. Qualsiasi prova
presso il mio domicilio (Pavia), non spedisco.
Grazie e saluti a tutti, Luigi 338/9305788 - Mail:
i2_jwu@tin.it

ANTENNA PER MOBILE VENDO: antenna per mobi-
le Made in U.S.A. mod. Pro - AM - ABS Mosley
(solo stili senza base magnetica) per 10-15-20-40-
80 metri, potenza applicabile 250W a Euro 180,00
+S.S. Tel. 0432.676640

mercatino

"TECNO SURPLUS
SURPLUS CIVILE E MILITARE
COMPONENTISTICA R .
TELECOMUNICAZIONE
STRUMENTAZIONE

wia Plave. 21 - 95030 TREMESTIERT ETNEQ (CT)
tel. (328)8421.411 * fax (095)7412406
www.tecnosurplus.com

E-mail: carmelo ltrico@retotiling it

APPARATI RICETRASMITTENTI RTx: Lafayette
HB23 (23 ch AM 1970) Euro 40; RTx: Lafayette
micro 23 (23 ch AM anni 70) Euro 40; RTx: CTE
Alan K-350 BC (34 ch AM) Euro 30; RTx: CTE Alan
77/102 (40ch AM) Euro 80 (finale nuovo); RTx
Midland 77/861 (40 ch AM 1980) Euro 30; Rtx:
Coltek (23 ch AM anni 70) no mic Euro 30. Tel.
347.2732538 Fabio (Imola)

CASSETTE VALVOLE VENDO cassette valvole
ricambio ricevitore Rohde e Schwarz EKO7D Euro
45,00. Provavalvole Hickok mod. 752 Euro
360,00. Piero ore 20,30-21,30 tel. 055.8495715.

COMPLESSO HI-FI TELEFUNKEN CEDO/CAMBIO
Complesso Hi-Fl Telefunken (4 pessi) RTx Alan38
RTx Handycom 50/S President Lincoln Intek
Starship 34/S Transverter 50MHz, base colt

Assistenza tecnica, riparazione apparati amatoriali e
Manuali di servizio di apparati dagli anni ‘60 ad oggi ®
Materiale d’occasione ¢ Consultate Il catalogo sul nostro
sito http://www.carlobianconi.it
o contattateci allo 051.504034 orario 8-13 14-19

™
=
=
:
=
=

Rx HF Watkins-Johnson 8718MFP
Rx HF Racal RA.1792 display retroilluminati
Rx HF Racal RA.1217 - Rx HF Racal RA.6217

R&S EPM - Rx HF R&S EK 07
Rx HF RFT EKD 300 - RFT EZ100

BlELLHONICA
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18-19
Settembre
2004

Mostra
Astronomia Amatoriale

in collaborazione con: CRAB NEBULA - To entino

Mostra
Protezione Civile

MACERATA - Quartiere Fieristico - Villa Potenza

Orarlo: 08,30 - 12,30/ 15,00 - 19,30

Informazioni Fiera e Segreteria: 339.3370494

O ICOM IC-R3:
ICOM 0.5 ~ 2450 MHz

Display TFT 2" a colori con funzioni di ricezione TV I
FM, AM, FM-W, C3F (TV) B Indicazione deli'intensita
del segnale ricevuto aggiornata ogni 0.3 sec. W
[l
’a M ’n-nzal Scansione ultrarapida: 30 ch/sec. B Tutte le funzioni
| di ricerca! M Analiz-zatore di spettro B Controllo
04 multifun- zione tipo “Joy-Stick” M Batterie agli ioni di
15 33 999 M"z litio, lunga durata, 1600mAh, in dotazione! Utilizzabili
| SSB, CW, AM. FM & WFM. anche pile Ni-Cd ricaricabili o normali alkaline

Registratore IC integrato allo stato solido, memoria

di 32 Mb, con re_gistraz_icne _fino a Pcn’aaa. ’nteﬂacc’a

260min., qualita selezionabile tra
alta, standard ¢ lunga. di ricezione per PC .

D.““] Watch nelle bande sele- Tre schermi operativi n Funzione Band Scope n
Zionas If Shift n Memoria illimitata Risoluzione 1 Hzn
Scansione ultrarapida: 100¢h/  Tutte le funzioni piti avanzate n Funziona anche
sec. (scansione del VFO) mentre & in uso un'altra applicazione

1250 canali di memoria Da 0.1 a 1300 MHz ‘

alfanumerici
Autonomia di funzionamento - -

di 11 ore (in FM ed in ricezione 'c-”ssoa - B’ce"’tare

singola) - -
Funzionamento con pacco bat- pa"oram’co pro,ess’o"ale

terie o tramite alimentatore
esterno.

Antenna in ferrite incorporata
in AM, in FM viene utilizzato
come antenna it cavo di colle-
. gamento degli auricolari.

VSC e Tone squelch CTCSS e
DTCS

Analizzatore di banda incorpo-
rato

All mode. da 100 kHz a 2 GHz continui - If Shift e APF - Dinamica 107
dB - Compatto - Funzione YSC - Tutti i modi di emissione

Impaortatore esclusivo lcom per I'itali dal 1968
S. P. Rivo!

Show-ron



CALENDARIO MOSTRE 2004
Radiantismo & C.

AGOSTO
28-29 Cerea (VR) - Fiera dell’Elettronica

SETTEMBRE

4-5 Montichiari (BS) - XXII| Mostra Na-

zionale Mercato Radiantistico

Marzaglia (MO) XXXII Ed. “Il Merca-

tino”

11-12 Bologna - Mostra di Militaria

11-12 Piacenza - Teleradio 2004

18-19 Rimini - EXPO ELETTRONICA

20-21 Macerata - Mostra Mercato

25-26 Gonzaga (MN) - Fiera Millenaria
dell’Elettronica e del Radioamatore

i

OTTOBRE
2-3 Novegro (MI) - 29.0 RADIANT
9-10 Ancona - 2.a Mostra Mercato Na-

zionale Radiantistica, Elettronica ed
Hobbistica

16-17 Faenza (RA) - EXPO ELETTRONICA

23-24 Bagnara di Romagna (RA) - XXVII
Congressino Microonde

23-24 Scandiano (RE) - I.a ed. invernale

NOVEMBRE

6-7 Erba (CO) - ABC dell’Elettronica e
CB Day
6-7 Roma Il.a ed Roma HiEnd
20-21 Pordenone - Radioamatore 2 - 6.a
Fiera del Radioamatore, elettronica,
informatica Edizione autunnale
27-28 Silvi Marina (TE) - XXXIX Mostra
Mercato Nazionale del Radioamato-
re di Pescara
27-28 Verona - Elettroexpo. Mostra mer-
cato di elettronica, radiantismo,
strumentazione, componentistica
informatica

DICEMBRE

4-5 Forli - Grande Fiera dell'Elettronica
11-12 Civitanova Marche (MC) - 19.a Mo-
stra Mercato Nazionale Radiantisti-
ca, Elettronica ed Hobbistica
11-12 Terni - Terni Expo 2a Mostra MErca-
to Nazionale “Elettronica, informati-
ca, TV-sat, Telefonia e radiantismo”
18-19 Genova - 24° MARC

Excalibur veicolare Tenko quarzato 145MHz pre
antenna 145MHz R2000 + converter VHF no. 2
veicolari quarzati Labes quarzi CB (canale e sinte-
si) roswattmetro Intek K155 (2 strumenti).
Giovanni tel. 0331.669674

COPPIA BC611 E BC721 VENDO coppia BC611 e
BC721 quarzati 5880kHz, inoltre Rx Emerson RBZ
5712,8MHz completo box batterie cavi e auricolari
in sacca tela. Bussola d'aereo 0.M.1. tipo A anni 30
completa di supporto speciale. Il tutto in ottime
condizioni di conservazione e d’'uso. Ermanno tel.
338.8997690

BlEGGRONICA
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RO.SIS.TEL

Grande novita!

Siamo orgogliosi di annunciarVi che siamo rivenditori
autorizzati per I'lItalia delle fantastiche Antenne OptiBeam.
Un'ampia scelta tra 17 modelli, dal semplice dipolo rotativo per
i 40 metri alla 6 bande dai 40 ai 10 metri.

Disegnate ed ottimizzate al computer e verificate sul campo.
Alta efficienza, tutta su un solo hoom.
Senza trappole, alimentazione unica, nessun limite di potenza.

Un solo cavo coassiale a 50¢). Niente commutatori, niente accordatori.
Maccanica eccezionale. Alluminio 606176 ed acciaio inox.
Montaggio rapido grazie agli elementi preassemblati.

Si paga solo I'antenna, nessuna spesa di dogana o importazione.
Costo del trasporto contenuto con corrieri convenzionati.

Antenne uniche per OM che vogliono il massimo!
Made in Germany

0B17-4 (il massimo)
17 el. 4 hande

0B9-5 {l?w—

9el. 5 bande e
2“-17-15-12-1/0' z /

ProSisTel by IKTMWR

C/da Conghia, 298 - 70043 MonoroL! (BA)
tel e fax +39 080.88.76.607

e-mail: prosistel@tiscali.it
www.prosistel.net - www.prosistel.it

COPPIA BC6110 E BC721B VENDO in Ccppia
BC6110 e BC721B, Rx RBZ completo di tutto, bus-
sola magnetica anni 30 marca 0.M.!. tipo A (uso
aereo). CERCO ATU no. 5 for W.S.C. 12 cat no
ZA43051 PYE. CERCO Libro Enciclopedia
Elettronica Pascucci edizione Ciancimino.
Ermanno tel. 338.8997690

DOCUMENTAZIONE TECKICA CERCO:
Documentazione tecnica di: RTx Zodiac Sapporto
(0 analogo), President Madison base CB Tenko
SSB23 RTx vari canalizzati tedeschi. CERCO:
Riviste per completare collezione (pregasi inviare
vs. elenchi) Giovanni tel. 0331.669674

lugliofagosto 2004

EXPLORER 14 HI-GAIN USATA POCHI ANNI Prezzo
modico da concordare. Indispensabile smontag-
gio/ritiro a Milano con mezzi propri. Andrea i2UEA.
Tel. 340 9878373 - Mail: tapdancer@infinito.it

GRCY RX GRCY VENDO GRC9 RX GRC9 GRR5
BC603 RX442A TRC7 Rx Canadian 9 senza cassa
e aliment. (pezzo da collezione Re TRC1 Tx TRCA
Marconi C45 Marconi G11 CPRC26 URC4 ER40
VRC17 VRC16 VRC10 RT70 RUP1 RUP2 PRC6/6
PRC6 PRC8/9/10 Ducati RT633 Cassa taratura
BC1000/BC611. Adelio tel. 0575.352079

IC761, 16751 CEDO 1C761, IC751, R4C, R4B,
T4XC, MS4, AC4, WJB718A, WSC12, R48, Swan
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Stubio ALen Goooman Sl
. via dell’Arcoveggio, 118/2 | |

al klil dall’'vscita numero 6 della tangenziale, ampio parcheggio ,’

40129 Botogna - Italy | |
4 338.6719101

. dal MARTEDI al VENERDI
Bird !3 orario confinuato dalle 10 alle 18

Solo cafpo, senza tappi. Usafi SABATO dalle 10 alle 13

catalogo scaricabile dal sito http://www.surplusinrete.it

Oscilloscopio Philips 3217
50MHz, sensibilita minima 2mV/Div, max 10V/Div, doppia base dei
tempi, due canali non friggerabili + due triggerabili.

Generatore Marconi modello 2017
da 100kHz o 1024MHz, uscita minima —127dBm, max +13dBm.
Possiilita di lettura in dBpY, dBm, mV, V, EMF. Manopola di sintonia.

Generatore Sweep EIP modello 928
Controllato o microprocessore da 1 a 18,6GHz. Usciia max +13dBm.
Possibilita di lettura dati impostati su display.

Oscilloscopio TEKTRONIX 212
2 canali, 500kHz di banda passante.

Ricevitore HF Collins 5151
Completo di altoparlante esterno.
Ricevitore HF Collins 7551

Ricevitore HF Collins 65151
Montaggio a rack con altoparlante esterno ongmule Possibilita anche di
chassis per montaggio a tavolo.

vole e ricambf i
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Nuovo meteo DIGITALE wmereosar seconpa cenerazioNE

Il nuovo sistema lavora in modo DVB e permette la ricezione di immagini digitali perfette con una
parabola di 85 cm. puntata su HotBird a 13°E. Il nuovo satellite MSG ha 12 radiometri in funzione di

Da MSG Italy una BELLISSIMA NOTIZIA
L'EUMETSAT ha stabilito che gli utenti AMATORIALI po-
tranno richiedere la licenza di ricezione con zero costi.
Alle pagine web trovate tutti i dettagli

Per maggiori informazioni rivolgersi ai seguenti venditori esclusivisti:
Fontana Roberto tel 011 9058124 web http://www.roy1.com
CCE snc tel 051 727271 web http://www.cce-bologna.com

cui uno, ad alta definizione, conrisoluzione di circaun Km

La MSG Italy s.r.l presenta il nuovo software professionale DVB.
Ricezione, salvataggi e creazione animazioni totalmente automatici.
Animazione anche a tutto schermo con possibilita dizoom.

HRIT con 12 immagini ogni 15 min. + LRIT + GOES + GMS + METS5.
5tavolozze di colore per ogni radiometro. Livelli dizoom.

Grafici della copertura nuvolosa delle localita diinteresse.

Somma di tre radiometri con assegnazioniR, G e B.
Sovrapposizione di maschere, contorni, lat./long. e

capitali Europee.

/ > OFFICIALE.

KENWOOD VX-7R
v l RGILIANA \iCOM
:L ELETTRONICA - \ESU

VI-EL VIRGILIANA ELETTRONICA s.n.c.
Viale Gorizia, 16/20 - Casella post. 34
46100 MANTOVA

Tel. 0376 368923 - Fax 0376-328974
E-mail: vielmn@in.it

SPEDIZIONE: IN CONTRASSEGNO + SPESE POSTALI

VENDITE RATEALI SU TUTTO . TERRITORIO VX-120
(salvo approvazione finanziaria) 100kHz a 1.3GHz
RICHIESTE CATALOGO INVIANDO € 3,00 IN FRANCOBOLLI in AM FMI
Siamo presenti alle fiere di: MONTICHIARI-PIACENZA-GONZAGA Ne W)

IC-ES0

Tribanda portatile ultracompatto e
robusto, splash-proof JIS 4, 50 MHz, VHF,
UHF e ricezione da 0.495 a 999.990 MHz

IC-R5

100kHz - 1309.995 MHz
AM, FM, WFM
Programmabile da PC
1250 canali di memoria

IC-2725E

1| VX-7R ha ridottissime dimensioni. Doppio rice-
vitore: 4 modi di ascolto (V-V /U-U/V-U/ GEN-
HAM) Resistente immersione nell'acqua

fino ad 1 m. per 30 min.

Ricetrasmettitore veicolare 50W-
35W doppia banda. Ricezione

w Simultanea

nelle bande VHF/VHF,

'S YAESU

FT-857D

Ricetrasmettitore veicolare HF/ 50/ 144/ 430MHz di
dimensioni ridotte, potenza RF: 100 Watt HF/50MHz, 50
Watt 2m, 20 Watt 70cm - modi: USB, LSB, CW, AM, FM,

Packet
(1200/9600Bps)
TH-K2E "
Pesa solo 355g (con batteria FT.897D

NiMh Pb-43N}, & stato
creato dando la priorita
alla convenienza. Di-
splay alfanumerico &
retroilluminato per tut-

KENWOOD

TM-D700E
144-146 e 430-
440 MHz, 50 W
(VHF) 35 W (UHF),
modo FM, doppia ricezio-
ne V-UHF, ampio display LCD CTCSS a 38 toni + tono
1750 Hz + DCS 104 toni, 200 memorie. TNC entroconte-
nuto per packet 1200 - 9600 bps, modalita APRS, in-
gresso dedicato per GPS secondo NMEA-0183.

Ricetrasmettito-
re trasportabile HF/50/144/430MHz
Dimensioni ridotte - Elevata potenza RF: 100 Watt
HF/50MHz, 50 Watt 2m, 20 Watt 70cm (AC o 13,8Vcc) o
20 Watt (con batteria Ni-Mh}




PIACENZA 11-12 SETTEMBRE 2004

Quuartiere Fieristico - Loc. Le Mose

31° MOSTRA MERCATO NAZIONALE
MATERIALE RADIANTISTICO
E DELLE TELECOMUNICAZIONI

Materiale radiantistico per C.B. e radioamatori - Apparecchiature per
telecomunicazioni - Surplus - Telefonia - Computers - Anfenne e Parabole
per radioamatori e TV sat - Radio d’epoca - Editoria specializzata

IN CONTEMPORANEA:

ORARI: sabato 9-19

@/ prirma edizione domenica 9-18

l)(, GeDinfo

PIACENZAEXPO “i"‘“?ﬁ-]—f;
S.5.10 - Fraz. Le Mose [NU‘:U il Hercatn Piacenza Expo
29100 Piacenza (taly) c - it LE .

Tel.: 0039 0523 602711 degh Trien Con la collaborazione

Fax: 0039 0523 602702 e : dell’A.R.I.

e-mail: info@piacenzaexpo.it e accessori Sez. di Piacenza

B R



200A, VF0200, AC20, Swan 700CX, XC230, Swan
750CW, PSU3, FT290 R2 tutti apparati in ottimo
stato. CERCO NTR100 + NAG 100 e apparati
Collins amatoriali, anche parti o reletti di questi per
recupero parti. Mauro Tel. 0374.350141

INTERFACCIA ISOLATA Interfaccia isolata per
scheda audio/psk31, rity; packet, aprs ecc. monta-
ta Euro 20, in kit Euro 15, toroide Amidon T200-2
Euro 100. Dettagli su
http://xoomer.virgilio.it/i5xww Tel. 338.5959509

KENWOOD TS140 VENDO Kenwood TS140 filtro
CW completo MIC+imballo usato Euro 400,00 MIC
base Yaesu MD100A8X nuovo mai usato Euro
100,00 altop. esterno Yaesu SP8 nuovo mai usato
Euro 120,00 cuffia Vox-PTT Kenwood usata Euro
38,00 mod. HMC2 antenna filare G5RV 10-40mt
lunga mt. 15 mai usata Euro 40,00. Augusto tel.
333.3171542 - Mail: tonipira@libero.it

KENWOOD TS140 VENDO Kenwood TS140 ottimo
Euro 400,00 antenna PKW mod. All verticale
MHz1,8-30kHz Euro 200,00. Tel. 347.0348306

KIT RICEVITORE DRM VENDO Kit Ricevitore DRM
monofrequenza RTL 6095kHz Euro 15 kit ricevito-
re DRM con DDS (AD9835) da 500kHz a 22MHz
Euro 80 AD9835 Euro 20 AD8307 DIP o SMD Euro
20 LG Meter capac./induttanzimetro con LCD da
0,01pF a 14F, 0,01 uh a 100mH, precis. 1%, mon-
tato Euro 50, in kit Euro 35, frequenz. program.
con LCD montato 40MHz Euro 50, 2,4GHz Euro
65. Dettagli su http://xoomer.virgilio.it/iSxww Tel.
338.5959509

MANUALE E SCHEMA DEL PROVAVALVOLE CERCO
Manuale e Schema del provavalvole Tesla Tube
Tester BM215A, dell'Rx Hallycrafters S20R; del
voltmetro elettronico Chinaglia VTVM 2002; del
ricevitore Jennen-Trio JR-102, della radio da tavo-
lo 6BC FM199/TV, del voltmetro elettronico a FET
Kyoritsu mod. K-200. Filippo tel. 0471.910068

MANUALI TECNICI VENDO manuali tecnici USA
inglesi anni dal 1939/80 per ricevitori trasmettitori
e strumentazione civile e ex-militare. Surplus
VENDO $X28 Hallicrafters. Tullio tel. 0432.520151

MANUALI TECNICI USA VENDO Manuali tecnici
USA inglesi francesi per Rx Tx e strumentazione
Surplus civile e ex militare dal 1939 al 1975.
VENDO Hallicrafters SX28. Tullio tel. 0432.520151

MICRO KEWNOOD VENDO Micro Kewnood MC80
85,00 Euro + app. HF Yaesu FT102 Euro 500,00 +
lineare 12V HF 1,8,30MHz 300W AM 500SSB
nuovo 320,00 Euro + spese di spedizione. Silvano
tel. 329.4791698

MOLTE RIVISTE CEDO/CAMBIO molte riviste dagli
anni 70, vari manuali/Services/documentazione di
RTx accessori OM/CB in inglese ed italiano.
Converte Meteosat 1,7GHz - Pre + antenna
137MHz polari - LNB Sat polarizzazione circolare
tappo 50W 1007250MHz terminazioni N 12W
2GHz. Giovanii tel. 0331.669674

OSCILLOSCOPIO DIGITALE VENDO oscilloscopio
digitale Fluke mod. 3323 da 300MHz 500 MS/S
generatore di funzioni Fluke mod. 5193 da 50MHz
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via Roma, 86 Universita degli Studi

64029 Silvi M. (TE) 44100 Ferrara (FE)
Tel. 085.930363 tel. 0532.291461
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sintetizzato progr. e altri strumenti. Chiedere nota.
Piero tel. 050.879375

PC POWERMAC CERCASI in donazione i PC
Powermac G3 Blue&White Powermac G4 AGP
Cube Powermac G4 Digital Audio Powermac G4
Silver Starmax Motorola 3000/4000/5000/5500
PC AMD K63D now qualsiasi configurazione, no
SVGA Nuidia. Tel. 347.5092119 - Mail:
rglug@yahoo.it

PER RX EKO7 ROHDE SCHWARZ demodulatori
Rohde Schwarz NZ07 ed NZ10 Cristiano 1Z3CQl -
333 1187060 - Mail: crist71@libero.it

PHILIPS RCL meter PM6303 digitale completo di
monografia  originale. Ottimo  stato. cell
3483306636 - Mail: ancorsin@tin.it

PROVAVALVOLE Cedo TV2 in perfette condizioni
idem cedo anche AVO 160. manuali sono disponi-
bili. Cell.3483306636 - Mail: ancorsin@tin.it

PROVAVALVOLE VENDO Provavalvole o SCAMBIQ
con ricevitore Siemens E311B. Piero ore 20-21,30
tel. 055.8495715

RADIO MOBILE IN LEGNO VENDO Radio mobile in
legno Unda con giradischi OM 5koc 120,00 Euro,
Siera mod. Samba OM FM fono Euro 45,00; Wega
mod.119 Olom OC FM 75,00 Euro: Telefunken
mod. Domino OM OC FM Fono 90,00 Euro; Siera
ES623 OM FM Fono 35,00 Euro. Augusta mod.
564 FM AM 40,00 Euro; tutte le radio sono a val-
vole. Chiedere lista. Filippo tel. 0471.910068

RADIOCOMMUNICATIONS TESTSET CMS50 R&S
Portatile compatto moderno ottimo per progetta-
zione € service per ricetrasmettitori fino a 1 GHz,
perfetto, calibrato, con diverse opzioni e manuali
italiano inglese. Inoltre analizzatore di modulazio-
ne fino a 1300 MHz HP8901B con manuali.
IW1QLT 3393657007 - Mail: tropiano@uno.it

RICEVITORE EKO71 con manuali, Counter HP 5328
con canale C 500MHz, alimentatori HP, 6274B,
5033A, generatore 86408, strumenti con manuali.
CERCO alimentatore 100A da surplus, provavalvo-
le TV7 D/U solo se non manomessi. Raffagle - tel.
095.919914 - Mail: reina.raffasle@tiscali.it

RICEVITORE KENWOOD VENDO Ricevitore
Kenwood R1000 - ICOM ICR7000 - YAESU FRG
9600 - RTX Veicolare Kenwood TM732 e bibanda
Full duplex 144-430 con funzione transponder RTx
palmare Icom IG2SRE 140-170MHz FM con scan-
ner da 25-950MHz RTx palmare Kenwood TH22
con toni per attivazione ponti. Domenico tel.
0141.968363

RICEVITORE RACAL RA17 Ricevitore valvolare
RACAL RA17 da 0 a 30 mhz in sintonia continua
AM CW SSB RTTY funzionamento perfetto in otti-
mo stato di conservazione per OM e SWL. Cedo a
300 Euro non trattabili. e-mail matrix00@cracan-
tu.it Zona Milano o Como o Varese. Cell.
3382628630 - Mail: matrix00@cracantu.it

RIGEVITORE TELEFUNKEN VENDO Ricevitore
Telefunken BF1200E a 600,00 Euro Collins 7551 a
750,00 Euro Rohde Schwarz EK07D a 400,00
Euro. Tutto il materiale E funzionante e visibile nel
mio QTH-73. De IK3MAD Stefano Manfredi cell.
348.6022172

RICEVITORI VENDO Yaesu 7700, Kenwood RZ1,
convertitore onde corte per autoradio d'epoca e
non. VENDO microvettura senza patente Aixam
nuova oppure permuto parzialmente con lcom
R3000 + conguaglio in denaro. Tel. 0131.235854 -
Mail: motemote@freesurf.fr

ROS-WATTMETRI E ACCORDATORI: SWR/Watt:
Hansesn SWR-3 (FS 5W) Euro 40; SWR/Watt: CTE
27/1000 (FS 1000W) Euro 20; Accordatore: ZG M
11-45 (manuale 11/45 metri) Euro 30. Tel.
347.2732538 Fabio (Imola)

centinaia di annunci Online su: www.elettronicaflash.it

RTX ALINCO VENDO RTx Alinco DJS41C radioa-
matori LPD PMR modificato 0,5W, 20 canali pro-
grammabili + auricolare micro 100,00 Euro. Cuffia
microvox Kenwood HMC3 per portatili inusata
40,00 Euro. VENDO CAMBIO direttiva 10/15/20
Tagra AH15 o CAMBIO con erticale HF. Denni tel.
051.944946

RTX HF ICOM VENDO RTx HF Icom IC765 serie
sup. 3700 perfettamente funzionante in condizioni
pari al nuovo senza un graffio e con revisione
appena effettuata da assistenza Icom documenta-
bile. Chiedo 1.250,00 Euro. Fabrizio 347.8289674

RTX LASER CEDO/CAMBIO RTx Laser, Converter
Meteosat, converter 900/145MHz, cavo Coax
RG223, Materiale per lineare HF 2kW, Lineare
CB300W, lineare 4X811/A, Lineare UHF Daiwa
35W, telaietti UHF, Yaesu FT290/R, Rx scanner
base Uniden, TNCAPRS1, antenna GPS amplifica-
ta, collineare V/UHF tetto, Cubical 2 elementi
26/28MHz stilo + mollone lcom lungh. mt. 2 ade-
siva 900MHz Mantova CB tetto. Giovanni
331.669674 - Mail: iw2myr@virgilio.it

RTX PORTATILE VENDO Rtx portatile bibanda 144-
430 Kenwood THF7E Rx da 0 a 1300MHz in AM
FM/W AM USL, LSB CW completo di imbailo ori-
ginale e manuali Euro 290 alim. prof. CEP 3715V
35740A con 2 display digit. Euro 160 alim. Intek
13,8V 12A Euro 60 CB tedesco da collezione 23
canali Euro 50. Tel. 349.1202827/Stefano

RTX VEICOLARE KENWOOD VENDO RTx Veicolare
Kenwood 732E 144 430 full-duplex con funzione
transponder VENDO ricevitori Yaesu FRG9600
Icom ICR 7000 Kenwood R1000 Sangean ATS909
coppia RTx palmari Kenwood TH22 Alinco DJ100.
Domenico - tel. 0141.968363

SCHEDA TONE SQUELCH ICOM IC UT 28 ‘NUOVA
NELLA SCATOLA * EURO 50 - Mail: klasp@tiscali.it
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